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Forord

Klimat- och sarbarhetsutredningen SOU 2007: 60 konstaterade att Sverige i h6g grad kommer att
péaverkas av klimatférindringarna och det dr nddvindigt att paborja anpassningen till ett férdndrat
klimat. Med anledning av ovanstaende samt fOr att ta fram ett underlag f6r den kommande
Oversiktsplanen gav Huddinge kommun IVL Svenska Milj6institutet i uppdrag att utféra en
oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys av kommunen.

Uppdraget har genomférts av en projektgrupp bestdende av Philip Thérn (projektledare), Marcus
Liljeberg och Susanna Roth pa IVL Svenska Miljéinstitutet. Joel Edding, Camilla Sund och Tiina
Laantee, Huddinge kommun, har bistitt projektgruppen. Synpunkter har dven inhdmtats fran
Carina Lindberg och Katarina Persson, Huddinge kommun.

Uppdraget dr genomfort.
Stockholm, 2012-04-17
/Philip Thorn

Marcus Liljeberg

Susanna Roth



Sammanfattning

Syftet med uppdraget har varit att underséka hur klimatférindringarna kommer att paverka
Huddinge kommuns geografiska omrade, hur Huddinge kommun bér planera £6r att undvika 6kad

sarbarhet samt foresla anpassningsatgirder.
Huddinge kommun kommer att paverkas av klimatférindringar, exempelvis:

- Milaren och Tyresins sjosystem riskerar att Gversvimmas savil i dagens som 1 ett framtida
klimat. Omraden med f6rhéjd risk £6r Sversvimningar inkluderar Varby, Flemingsberg,

Tringsund, Skogas och Sjédalen-Fullersta;

- Ett antal omraden i kommunen har stabilitetsproblem med risk f6r ras och skred. Sirskilt
omriden med stabilitetsproblem redan i dagens klimat, t.ex. Tringsund lings Drevviken

och omrédet lings med Milaren och Albysjon, ligger i farozonen;

- Hela Stockholmsregionen, inklusive Huddinge kommun, kommer att fa en forsimrad

dricksvattenkvalitet;

- Dag- och spillvattensystemen i Huddinge kommun 16per 6kad risk att bli 6verbelastade,

med atféljande éversvimningar och briddningar, till £6ljd av 6kad nederbérd,;

- Risken for skador pa kommunikationer och infrastruktur kommer att 6ka. Vignitet dr
sdrskilt utsatt f6r Gversvimningsrisk lings med Milaren och Albysjén samt vig 259,
Linnavigen, 6ver sjén Orlangen. Jarnvigen i Trangsund lings med Drevviken riskerar att

drabbas av ras och skred eftersom den ligger pa mark med stabilitetsproblem;

- Risken f6r lokala 6versvimningar, till f6ljd av intensiva och lingvariga regn, 6kar.
Framf6rallt omraden med mycket hardgjorda ytor, t.ex. Kungens kurva och omriden i

Sjédalen, riskerar att drabbas;
- Porhallanden f6r byggnadskonstruktioner kommer att férindras 1 hela kommunen.

I analysen har topografiska sinkor i kommunen identifierats och utmarkts pa kartmaterialet (se
Bilaga — Kartmaterial). En topografisk sinka definieras som en lokal lagpunkt 1 terringen. Vid
nederbord eller 6versvimning kommer dessa omriden att ta emot vatten frin omgivningen.

Projektgruppen har valt att analysera 71 sdnkor inom ramen f6r uppdraget.

Huddinge kommun bér vidta eller verka £6r att ansvariga myndigheter vidtar anpassningsatgirder
for att minska sarbarheten for klimatférandringar. Vissa omraden foérvintas drabbas 1 hgre

utstrickning, varfor det dr sirskilt nédvindigt att vidta dtgirder i dessa omraden.



Hela Huddinge kommun
For att minska sarbarheten f6r klimatférindringar bér kommunen:

- Tahinsyn till klimatférandringar i Gversikts- och detaljplaner samt bygglovsutredningar.
Nya Plan och bygglagen (PBL)! ger stérre méjligheter att ta hdnsyn till naturolyckor och
klimatférindringar vid planligegning och bygglovsprévning;

- Ta hinsyn till Lansstyrelsen i Stockholms lins kommande rekommendation om

héjdsittning i samband med nybyggnation lings med Milaren.

- Anpassa idldreboenden, serviceligenheter, rehabcenter och liknande verksamheter till ett
varmare klimat. Relevanta anpassningsatgirder inkluderar t.ex. solavskidrmning i form av
markiser och/eller tridplanering och/eller anvindning av byggmaterial som inte drar at sig

varme;

- Arbeta med lokal och langsiktigt hdllbar dagvattenhantering, t.ex. gronytor eller lokala
dammar, for att gbra bebyggelseomriden taligare mot kraftig nederbérd och

Oversvamningar;

- Utreda hur éversvimningar kan paverka industrier och férorenad mark pé eller i anslutning

till vattenskyddsomréiden eller bebyggelse

- Verka for att forbittra ravattenskyddet?, for att dirmed minska riskerna foér att fororeningar
hamnar i dricksvattentikter. Kommunen bor dven verka for att stirka skyddet £6r

grundvattentikterna;

- Verka f6r att Stockholm Vatten anpassar dag- och spillvattensystemen till 6kade

nederbdrdsmingder;

- Inventera enskilda avlopp och atgirda de avlopp, vilka riskerar att férorena vattentikter

och grundvattnet i samband med &versvimningar i avloppsanliggningar;

- Utdka antalet provtagningar pd badplatser f6r att undvika utbrott av badsarsfeber och

andra sjukdomar;

- Planera f6r 6kade underhillskostnader, avseende tak och fasader pa det kommunala

fastighetsbestandet, eftersom ett varmare och blotare klimat kommer att 6ka slitaget;

! Plan- och bygglag (2010:900), 2 kap, 3 §

2 For att skydda ravatten upprittas vattenskyddsomriden runt vattentikter som anvinds till dricksvatten.



Verka for ett 6kat regionalt samarbete kring Milaren vad giller att utreda riskerna f6r héjda

vattennivaer och saltvattenintringning i Saltsjon;

I samarbete med Stockholm Vatten identifiera och underséka reservvattentikter, eftersom

Milaren riskerar att tidvis bli otjinlig som vattentikt i ett férdndrat klimat;

I samarbete Trafikverket inventera Huddinge kommuns vigtrummor f6r att avgéra om

dessa dr dimensionerade f6r 6kade mingder nederbord;

I samarbete med Trafikverket undersoka vilka vigar som riskerar att drabbas av

oversvamningar och/eller ras och skred och/eller erosion.

Utreda hur avverkning av skog, trid och vegetation i omvandlingsomriden kan paverka

markstabiliteten och diarmed risken for skred och ras.

Overvaka strandlinjer och bottennivier for att kunna folja eventuella férindringar och vid

behov vidta forstirkningsatgirder och/eller infora restriktioner f6r bygglov.

Uppmana dgare av enskilda dricksvattenbrunnar till regelbunden provtagning av

dricksvattnet, eftersom vattenkvaliteten i enskilda brunnar forvintas bli samre.

Uppmirksamma Vattenfall pa att en transformator ligger 1 riskzon f6r Gversvimning och
ddrmed riskerar att slds ut vid en dversvimning motsvarande en dimensionerande nivé i

Milaren.
Utreda hur vattenledningsnitet kan paverkas av dversvimningar, ras, skred och erosion.

Underséka méjligheterna att pumpa vatten frin ldgt belidgna bebyggelseomriden, vilka

riskerar att Oversvammas.

Undersoka vilka avrinningsmdjligheter som finns i lagt beldgna omraden med hardgjorda

ytor.

Verka f6r att SYVAB och Stockholm Vatten underséker hur sarbara avloppsreningsverken

vid Himmerfjirden och Henriksdal dr £6r férvintade klimatférindringar.



Viarby kommundel

Virbygard och Haga ligger vid Milaren och Masmo och Myrstuguberget ligger vid Albysjon.
Albysjon kan 1 manga fall sdgas fungera som en del Milaren. Det finns risk f6r att Milaren kan
Oversvimma, vilket kan drabba bebyggelse, transformator, vignit och tunnelbana lings med
Milarens och Albysjons strinder. En ombyggnation av Slussen, med 6kad avtappningskapacitet,
minskar Gversvimningsrisken visentligt. Lings med Milaren och Albysjon finns det dven omraden

med finsand, vilka riskerar att drabbas av erosion.
For att minska sarbarheten for klimatférindringar bér kommunen:

- Utfora karteringar lings med Milaren och Albysjén f6r att grundligare underséka risken

for 6versvamningar och erosion;

- Utreda hur industri-, bostads- och fritidsbatsomrdden kan skyddas vid eventuella

6versvimningar av Milaren och Albysjon;
- Utreda hur transformatorstationer och 6vrig infrastruktur kan skyddas vid eventuella
oversvimningar av Milaren och Albysjon;
Segeltorp kommundel

Ett antal omraden i Segeltorp och Kungens kurva, i nordvistra Huddinge, ir belidgna i topografiska
sinkor och har en hég faktor hardgjorda ytor. Dessa omriden riskerar att Gversvimmas i samband

med kraftig nederbord och/eller héga vattennivéer i omkringligeande vattendrag.
For att minska sirbarheten f6r klimatférindringar bér kommunen:

- Utreda hur handel- och industriomridet vid Kungens kurva kan paverkas av 6kade

nederbdrdsmingder;

- Utreda hur infrastruktur i topografiska sinkor i omrddet kan paverkas av 6kade

nederbérdsmingder.

- Utf6ra detaljerade karteringar av Langsjon for att undersoka risken for dversvimningar

Flemingsberg kommundel

Viistra delen av Flemingsberg grinsar till Albysjon, vilken dr en del av Milaren. Det finns risk f6r
att Milaren kan 6versvimma, vilket kan drabba strandnira bebyggelse lings med Albysjon. En
ombyggnation av Slussen, med 6kad avtappningskapacitet, minskar éversvimningsrisken visentligt.

Lings med Albysjon finns det dven omrdden med finsand, vilka riskerar att drabbas av erosion.



Flemingsberg har dven ett antal bebyggda omraden, vilka riskerar att drabbas av ras och skred, till

foljd av stabilitetsproblem i marken.
For att minska sarbarheten f6r klimatférindringar bér kommunen:

- Utf6ra karteringar av omraden lings med Albysjon f6r att grundligare underséka risken f6r

6versvimningar och erosion;

- Utfora en detaljerad ras- och skredkartering;

Stuvsta-Snittringe kommundel

Magelungen kan 6versvimma vilket kan paverka bebyggda omraden lings med Magelungens kust i
Stuvsta-Snittringe. Agestasjén kan ocksi 6versvimma, vilket kan paverka bebyggda omraden. I
kommundelen finns nagra bebyggda omréiden, vilka riskerar att drabbas av ras och skred, till f&ljd

av stabilitetsproblem 1 marken.
For att minska sirbarheten f6r klimatférindringar bér kommunen:
- Utreda hur éversvimningar i Magelungen och Agestasjén kan drabba bebyggda omréiden;

- Utfora en detaljerad ras- och skredkartering,

Trangsund kommundel

Sjbarna Magelungen och Drevviken kan 6versvimma, vilket kan paverka bebyggelse lings med
strdnderna. I Trangsund finns omraden, vilka riskerar att drabbas av ras och skred, till £6ljd av

stabilitetsproblem i marken.
For att minska sirbarheten f6r klimatférindringar bér kommunen:
- Utreda hur 6versvimningar 1 Magelungen och Drevviken kan drabba bebyggda omraden;

- Utf6ra en detaljerad ras- och skredkartering.



Skogas kommundel

Kusten lings med Drevviken idr ett omrade med finsand, vilket innebdr en risk f6r erosion. I sédra
delarna av kommundelen finns det bebyggda omraden samt jirnvig, vilka riskerar att drabbas av ras

och skred, till £6ljd av stabilitetsproblem i marken.
For att minska sarbarheten for klimatférindringar bér kommunen:

- Verka f6r att Trafikverket utreder hur jirnvigen kan skyddas frin ras- och skredrisker samt

Oversvimningar fran Drevviken;
- Utf6ra en detaljerad ras- och skredkartering;

- Utfora karteringar lings med Drevviken for att grundligare underséka risken for

oversvamningar och erosion.

Sj6dalen-Fullersta kommundel

Sjédalen-Fullersta 4r den stdrsta kommundelen i Huddinge kommun. Lissmasjon riskerar att
éversvimma vilket kan paverka bebyggda omriden. Oversvimningar av vattendrag samt ékad
nederbord kan medféra att féroreningar, som finns vid de gamla industriomradena i kommundelen,
kan spridas. Det finns ett antal omriden vilka kan drabbas av ras och skred, till f6ljd av
stabilitetsproblem. Det finns dven ett antal omraden vilka 4r beldgna i topografiska sinkor med hég
faktor hardgjorda ytor. Dessa omriden riskerar att dversvimmas i samband med kraftig nederbérd
och/eller hbga vattennivéer i omkringliggande vattendrag. Kommundelen innehaller ocksd méinga

glest bebyggda omriden med vattenférsorjning genom enskilda brunnar.
For att minska sarbarheten for klimatférindringar bér kommunen:

- Utf6ra grundligare undersékningar och karteringar av risken f6r Sversvimningar kring

sjbarna Trehorningen och Sjédalen
- Utreda hur éversvimningar av Lissmasjén kan drabba bebyggda omriden;

- Utreda hur 6versvimningar kan péaverka industrier och férorenad mark pa eller i anslutning

till vattenskyddsomraden eller bebyggelse
- Utf6ra en detaljerad ras- och skredkartering;

- Uppmana fastighetsdgare att regelbundet fa sitt brunnsvatten analyserat eftersom ett

varmare och blotare klimat riskerar att forsamra vattenkvaliteten i brunnarna;



- Undpvika att exploatera omriden vilka redan idag har otillricklig vattentillgdng och/eller

dalig vattenkvalitet;



1. Uppdraget och genomférandet

1.1. Bakgrund

Huddinge kommun har pabétjat arbetet med att ta fram en ny éversiktsplan. Oversiktsplanen dr
kommunens viktigaste dokument for lingsiktig styrning av den fysiska samhaillsplaneringen och
dirmed ocksa en viktig férutsittning f6r hallbar utveckling. En av planens évergripande
malsdttningar dr att Huddinge ska vara ett langsiktigt hallbart samhille.

Kommunstyrelsen vill i arbetet med den nya Gversiktsplanen sirskilt lyfta fram klimatfragan. 1
kommunens Klimat- och energiplan anges ambitiésa mal f6r minskningen av utslippen av
vixthusgaser. Oversiktsplanen ska ge forutsittningar for att na det malet. Klimatstrategin lyfter
ocksd fram behovet av klimatanpassningssatgirder. Med anledning av ovanstiende dr det viktigt att
en sarbarhetsutredning finns med i ett tidigt skede av 6versiktsplanearbetet.

1.2. Uppdraget och avgransningar

Syftet med uppdraget var att ta fram en Oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys som en del i
kunskapsunderlaget i kommunens arbete med en ny 6versiktsplan. Uppdraget innebar att identifiera
och analysera de viktigaste klimatfaktorerna och processerna som paverkar kommunens fysiska
planering samt féresld vilka anpassningsétgirder som behdver vidtas.

Uppdraget genomférdes i tvé delar:

e Del 1: Undersokte var och hur klimatférindringarna till ar 2100 kommer att paverka
Huddinges geografiska omride, den befintliga bebyggelsen och infrastrukturen.

e Del 2: Undersokte hur Huddinge kommun i framtiden ska planera for att undvika 6kad
sdrbarhet och gav férslag pd anpassningsitgirder, vilka ér relevanta i ett Sversiktplaneskede.

Uppdraget omfattade inte en detaljerad klimat- och sarbarhetsanalys och avgrinsades till f6ljande
klimatfaktorer och sektorer:

Sektoret:

e Bebyggelse
e Infrastruktur (VA, el och fjirrvirme)

e Kommunikationer (vigar, jirnvagar och tunnelbana)
e Hilsa

Klimatfaktorer:

Vattenstind i Milaren (med och utan en ombyggnation av Slussen)
Vattenstand i Tyresans sjosystem

Ras, skred och erosion

Nederbord

Temperatur



1.3. Metod och material

For sarbarhetsanalysens genomférande, del 1, anvinde sig IVL av den metod, morfologisk
metodologi’, som anvindes i Klimat- och sdrbarhetsutredningen. En sdrbarhetsanalys, byggd pa
motfologisk metodologi, bestir av de tre delarna orsak/hot, system/sektorer samt konsekvenser.
De olika faktorerna inom orsak och system kombineras och bedéms kvalitativt gentemot varandra
avseende konsekvenser samt virderas. Slutsatserna ligger sedan till grund f6r diskussioner kring
atgirder.

For att belysa sdrbarheten 1 ett framtida klimat har vi utgatt fran klimatscenarier Gver specifika
klimatfaktorer framtagna av Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI).
Klimatscenarierna bygger pa globala och regionala klimatmodeller samt olika utslippsscenarier (se
avsnitt 2.2).

Sarbarhetsanalysen bygger pd tillgidngligt och befintligt dataunderlag, analysresultat, kartmaterial och
annan relevant information, t.ex. SMHI/Rossby Centers klimatscenatierkartor/diagram 6ver
klimatfaktorer, Statens Geotekniska Instituts (SGI) kartor 6ver erosionsbenigna jordarter,
Myndigheten f6r Samhillsskydd och Beredskaps (MSB) éversiktliga 6versvimnings- och stabilitets-
karteringar, Klimat- och sarbarhetsutredningens del- och slutbetinkanden inkl. utredningens
karteringsunderlag f6r Milaren, karteringsunderlag samt objektsbeskrivningar med mera frin
Huddinge kommun.

Projektgruppen har utifrdn klimatscenarier, samt det underlag som tillhandahéllits av Huddinge
kommun, identifierat och 6vergripande analyserat var och hur klimatférindringarna kommer att
péaverka system, miljéer och objekt. Fokus har sirskilt legat pa den befintliga bebyggelsen och
infrastrukturen inom kommunens geografiska omrade.

Del 1, som omfattar sirbarhetsanalysen, har utgjort grund £6r del 2. Analysen 1 del 2 har fokuserat
pa de identifierade sirbarheterna och vilka typer av dtgirder som kan vara relevanta inom
oversiktsplaneringen for att minska sarbarheten. Atgéirdsférslagen bygger pa de dtgirdsforslag som
presenterades i Klimat- och sarbarhetsutredningen.

Kartmaterial

Kartorna 6ver Huddinge kommun utgér en sammanstillning av material frin olika ursprung, se
Bilaga 1 f6r kartor och ldsanvisning av kartorna. Undetlag f6r den digitala héjdmodellen
(flygskannade laserdata) bebyggelse, transportvigar, sjdar och vattendrag kommer frin Huddinge
kommun. Analysen av topografiskasdnkor har utférts av IVL Svenska Miljéinstitutet.

3 Morfologi (formlira) ir en generell metod for att strukturera, analysera och virdera mangdimensionella problem som
kan vara svara att 6verblicka och angripa, och som ofta innehaller osikerheter. Morfologi dr en metod som kan anvindas
for sdrbarhetsanalyser, t.ex. anvinds/anvindes metoden av FOI och Klimat- och sdrbarhetsutredningen.
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Karteringarna av naturolyckor kommer i huvudsak frain SGI och SMHI, vilka fick i uppdrag fran
Lansstyrelsen i Stockholms lin att genomféra en Gversiktlig inventering av omraden med risk for
naturolyckor 1 dagens och framtida klimat. Uppdraget och karteringarna avgrinsades till att omfatta
omriden med férutsittningar f6r naturolyckor av typen skred, ras, erosion och 6versvimning (SGI
& SMHI, 2011). Uppdraget genomférdes med utgiangspunkt i tidigare 6versvimnings-, ras-, skred-
och erosionskarteringar genomférda av MSB, SGI och SMHI (MSB (Raddningsverket), 2007,
SMHI & SGI, 2011). Kateringarna dr 6versiktliga och visar var det finns omrdden med potentiella
risker f6r naturolyckor. For att ndrmare klargora risker £f6r naturolyckor behéver mer detaljerade
utredningar genomfdras.

I kartmaterialet dr topografiska sinkor utmirkta. En topografisk sinka definieras som en lokal
lagpunkt i terringen. Vid nederbord eller 6versvimning kommer dessa omraden att ta emot vatten
fran omgivningen. Den topografiska analysen i Huddinge kommun identifierade ett mycket stort
antal topografiska sinkor, totalt cirka 5 300 stycken. Projektgruppen har valt att analysera 71 sankor
inom ramen f6r uppdraget. Urvalet* baserades pa de topografiska sinkornas medelarea. Det innebir
att det kan finnas mindre topografiska sinkor i kommunen som 4r exkluderade frin analysen®.

Eftersom risken for erosion ir stérre i omraden med grovsand, finsand och svimsedimentS (SGI,
2009) dr dessa omraden sirskilt utmarkta kartmaterialet. Skred och ras 4r snabba rérelser i
jordticket som kan orsaka skador pa mark och byggnader, se Bild 1. Den &versiktliga
stabilitetskarteringen som analysen utgitt frin f6r Huddinge kommun ér utférd av MSB (MSB
(Raddningsverket), 1995).

Bild 1. Skred och ras. Kalla: MSB, 2012.

4 Den mycket héga upplosningen (< 1 m i plan och 0.05 m i h6jd) medf6r att den topografiska analysen blir
mycket fragmentarisk och ger upphov till ett mycket stort antal topografiska sinkor. Det totala antalet sinkor
blir ca 5300 stycken med en sammanlagd area pa 24 354 000 m? (24.4 km?). Eftersom det inte 4r rimligt att
beakta alla dessa 5300 omraden valdes omraden med en areagrinsen motsvarande p + 20, d.v.s. det nominella
virdet f6r medelarean plus tva standardavvikelser. Detta urval resulterade 1 71 enskilda omrdden med en
areagrins pa 53500 m? vilket i sin tur utgdr 44 % av den totala arean topografiska sinkor.

5 Samtliga sidnkor i kommunen finns som GIS-skikt

¢ Svimsediment bildas utmed vattendrag, exempelvis kring vattendrag som vid hégvatten svimmar Gver.
Svimsediment ér ofta daligt sorterade och innehiller en hel del organiskt material.
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Definitionen pa en éversvimning dr da vatten ticker ytor utanfor sjons, vattendragets eller havets
normala grins. En dversvimning uppstir ndr marken har mittats pa vatten, till exempel pa grund
av mycket regn eller snésmiltning. I kartmaterial dr vattenstind motsvarande 100-drs och 10 000-
arsfloden i dagens klimat 1 Milaren” (med uttkad avtappningskapacitet i Slussen, se avsnitt 2.3)
samt Tyresans® sjOsystem markerade.

Flygfoton

Samtliga flygfoton kommer frin Huddinge kommun.

7 GIS-materialet innehaller dven 100-drs och 10 000-ars fléden (dimensionerande fléden) i dagens klimat utan
ombyggnation av Slussen. Milarens 10 000-drs flode (dimensionerande fléde) i ett framtida klimat (ar 2100)
med en ombyggnation av Slussen motsvaras ungefir av ett 10 000-irs flode (dimensionerande fléde) i dagens
klimat med en ombyggnation av Slussen, se avsnitt 2.3.

8 MSB:s 6versiktliga versvimningskartering lings Tyresin omfattar inte hela Tyresans sjosystem utan endast
vissa delstrickor, innefattande sjéarna Drevviken, Magelungen, Agestasjon, Orlangen, Lissmasjon och en del
angrinsande vattendrag. Dirmed omfattas inte férhéllandena kring Treh6rningen, Gémmaren, Kvarnsjon
och Adran eller marker uppstroms Flermingsbergsviken. Detta innebir att bebyggda omraden kring nimnda
sjOar, t.ex. Huddinge centrum, Sjédalen och Glomstadalen inte har karterats. Anledningen till att dessa
omraden inte har karterats beror bland annat pa det krivs férdjupade studier f6r att man ska kunna ta reda pa
vart vattnet tar vigen, i omraden med dagvattenledningar och grundvattensinkningar, i samband med hoga
fléden. For att nirmare klargora risken for 6versvimningar behover mer detaljerade utredningar genomféras.
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2. Klimatforandringar i Sverige och Stockholms lan

Klimatférindringar i Sverige har undersokts bland annat i Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU
2007:60). Det finns ocksa analyser over forvintade klimatférindringar nedbrutet pa Stockholms ldn
utférda av SMHI. I det hir avsnittet ger vi en 6versikt Over forvintade klimatférindringar i Sverige
och 1 Stockholms lin i framtiden.

2.1. ,&terkomsttider, risker och sannolikheter

En hindelses aterkomstid beskriver hur ofta en hindelse dtertkommer under en viss tid. Om
aterkomsttiden 4r 100 ar innebir det att hindelsen intriffar i genomsnitt en gang under denna
petiod. For varje ar dr sannolikheten att hindelsen ska intriffa 1 pd 100, vilket resulterar i en
ackumulerad sannolikhet pa 63 % f6r hela tidsperioden. Risken f6r en dversvimning motsvarande
ett 100-arsfléde dr 63 % under en 100-ars period. I samband med byggnation av riskobjekt, t.ex.
dammar, brukar man sitta som krav att dessa ska kunna motsti ett 10 000-4rsflode. Risken for ett
10 000-drsfléde under en 100-drs period dr 1 %. Sannolikheter under 50 dr och 100 ar £6r olika
aterkomsttider beskrivs nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Aterkomstider, exponerad tid och sannolikhet i procent. Killa: SOU 2006:94 & SMHI, 2011.

Aterkomsttid Sannolikhet under Sannolikhet under 100
50 ar (%) ar (%)
10 99 % 100 %
100 39 % 63 %
1000 5% 9,5 %
10 000 0,5 % 1%

Flera analyser studerar dven sa kallade dimensionerande nivder. En dimensionerande nivd motsvarar
ett sd kallat dimensionerande fléde som rent statistiskt kan férvintas intrdffa mer sillan dn vart
10 000 ar.

2.2. Klimatférandringar i Sverige

Om Klimat- och sarbarhetsutredningen

Ar 2005 tillsatte Regeringen den si kallade Klimat- och sdrbarhetsutredningen, vilken hade till
uppdrag att utreda hur svenska samhillet kan péaverkas av globala klimatférindringar. Utredningen
presenterade ar 20006 ett delbetinkande om risken £6r éversvimningar av Milaren, Hjdlmaren och
Vinern. Ar 2007 presenterade utredningen sitt slutbetinkande om hot och méjligheter i samband
med klimatférindringar (SOU 2007:60).

Sverige blir varmare och blotare

Klimat- och sarbarhetsutredningen konstaterade att Sverige kommer att bli varmare och blotare i
ett framtida klimat. Om kraftfulla globala utslippsminskningar genomfors kan
temperaturh6jningarna begrinsas pa sikt. Viss fortsatt uppvirmning gir dock inte att undvika.
Nederbordsmonstren kommer ocksa att forandras. Nederborden kommer att 6ka i storre delen av
landet under host, vinter och var.
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Hoga fléden, 6versviamningar, ras, skred och erosion

Klimat- och sarbarhetsutredningen konstaterade att antalet dagar med kraftig nederbérd 6kar under
vinter, véir och hést 1 stérre delen av landet. Lokala hiftiga regn som férekommer mest pa
sommarhalvaret forvintas 6ka i intensitet 6ver hela landet. Oversvimningar férvintas drabba
bebyggelse och infrastruktur. Kraftig nederb6rd och 6kade fléden i vattendrag, liksom héjda och
vatrierande grundvattennivaer, 6kar risken for ras och skred.

Kusterosion och havsnivahdjning

Klimat- och sarbarhetsutredningen drog slutsatsen att havsnivdhdjningen pagéir och kommer att
fortsdtta i manga hundra ar. Till viss del motverkas havsnivdhdjningen av landhéjningen.
Kusterosion kommer att drabba kustomriden med littrorlig jord eller sand.

2.3. Klimatférandringar i Stockholms lan

Om Liansstyrelsen i Stockholms regionala klimat- och sarbarhetsanalys

Liansstyrelsen i Stockholms lin har genomfdrt en regional klimat- och sdrbarhetsanalys.
Linsstyrelsen bestillde material frin SMHI och SGI f6r att kunna genomféra analysen.

Materialet inkluderar en klimatsammanstillning, med analyser frain SMHI samt ett flertal
klimatscenarier fran den internationella klimatforskningen. Klimatscenarier ska inte ses som
prognoser, utan scenarier som beskriver en trolig utveckling baserat pa vissa antaganden. Totalt
anvindes 16 stycken klimatscenarier for att gora analyser av Stockholm lins framtida klimat. Detta
urval av klimatscenarier dr betydligt mer omfattande 4n det som anvindes nir Klimat- och
sdarbarhetsutredningen lades fram 2007. Fler klimatscenarier i analysen innebir statistiskt starkare
prognoser kring den framtida utvecklingen.

Ett klimatscenario bestar av en kombination av en global modell, en regional modell och ett
utslippsscenario. De klimatscenarierna som anvints fér Stockholms lidn 4r de som har funnits
tillodngliga vid genomférandet och inget aktivt urval av scenarier har gjorts. Klimatscenarierna
kommer fran ENSEMBLES-projektet samt frain Rossby Center vid SMHI. I ENSEMBLES
anvindes oftast utslippsscenario A1B (ett scenario med lingsammare befolkningstillvixt och
balanserad anvindning av energi mellan fossil och férnyelsebar) men dven A2 (kraftigare utslipp dn
A1B) och B1 (ldgre utslipp dn A1B) finns representerade®. Ndgra av klimatscenerierna stricker sig
fram till 2050 men de flesta, 12 av 16, stricker sig fram till 2100. (SMHI, 2011)

Temperaturékning i Stockholms lin

Enligt SMHI:s klimatscenarier kommer det att bli varmare i Stockholms lidn i framtiden. For att
jimfora den framtida tempeteraturférindringen anvinds referensperioden 1961-1990. Under
referensperioden var medeltemperaturen 5,8 grader medan perioden 1991-2008 hade en
medeltemperatur pa 6,9 grader. Medeltemperaturen var alltsd 1,1 grad varmare dn den féregiende
30-drsperioden.

SMHI:s klimatscenario f6r Stockholms ldn visar pa en gradvis temperaturdkning under hela 2100-
talet, se Figur 1. Temperaturspridningen verkar samtidigt bli stor vilket medf6r att kalla ar kan
férekomma en bra bit in pa seklet. Férindring av drsmedeltemperaturen ligger pd ungefar 4-6

? Utsldppsscenarierna A2 och B2 har tidigare legat i fokus i studier d4 man har jamfort olika modeller.
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graders Okning fram till 2100. Temperaturékningen framtrider under alla arstider men dr som storst
vintertid (SMHI, 2011)
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Figur 1. Temperaturforiandringar i Stockholms ldn. Berdknad utveckling av arsmedeltemperatur i
Stockholms lén. Kédlla: SMHI, 2011.

Antalet virmebdljor i1 Stockholms ldn f6érvintas ocksa 6ka i ett framtida klimat. SMHI:s har gjort en
analys 6ver sammanhingande perioder per dr dd dygnsmedeltemperaturen éverstiger 20 grader.
Analysen visar pa en gradvis 6kning av antal virmebéljor under 2100-talet. Med en
sammanhingande period menas i detta fall att dygnsmedeltemperaturen &verstiger 20 grader under
fyra pa varandra féljande dagar. Under referensperioden, 1961-1990 skedde detta i genomsnitt
ungefir en gang vartannat ar. Figur 2 nedan illustrerar en 6kning till ungefdr 10-15 tillfillen per ar
mot slutet av 2100-talet, jAimfoért mot referensperioden, 1961-1990 (SMHI, 2011).
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Figur 2. Antal 4-dagarsperioder med dygnsmedeltemperatur som overstiger 20 grader, relativt
referensperioden 1961-1990. Kalla: SMHI, 2011.

Antalet nollgenomgingar, det vill siga nir tva pd varandra foljande dagar varit bade Gver och under
noll grader, kommer mot slutet av seklet att intrdffa 10-20 ganger, jimfért mot dagens ungefirliga
30 tllfdllen (Lansstyrelsen Stockholms lin, 2011a)
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Okad nederbérd i Stockholms Lin

Det kommer att bli bl6tare 1 Stockholms lin mot slutet av seklet. Under referensperioden, 1961-
1990, var drsmedelnederbérden i Stockholms lin 612 mm/éar. Under perioden 1991-2008
uppmittes en nigot hogre drsmedelnederbord pd 628 mm/ér. Den storsta 6kningen av nederbord i
Stockholms lin forvintas ske under vinterhalvaret. F6r sommaren syns ingen direkt trend, men
avdunstingen vintas 6ka pd grund av hégre temperaturer.

Figur 3 nedan beskriver férindringen i nederbérd som genomsnittlig procentuell avvikelse frin
arsmedelnederbérden, jimfort mot referensperioden. Figuren beskriver en gradvis 6kning av den
arliga nederbérden. Okningen ligger i medel pa mellan 10 % till 30 % i slutet av seklet, da
medianvirdet studeras. Vintertid dr 6kningen ndgot stérre med Skningar pa 6ver 50 % 1 slutet av
seklet. Samtidigt visar SMHI:s analyser att det under sommartid kan bli torrare mot slutet av seklet,
jamfoért mot referensperioden.
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Ar
Figur 3. Berdknad utveckling av arsmedelnederbérd i Stockholms lén, procentuell avvikelse fran
referensperiod. Kalla: SMHI, 2011.

Kraftig nederbird definieras som nederbérd som under ett eller flera dygn 6verstiger 10 mm. I ett
framtida klimat kan vi vinta oss fler dagar med nederbdrd Gver 10 mm. Under referensperioden,
1961-1990, var medelvirdet ungefir 12 dagar med nederbérd éver 10 mm. SMHI:s analyser visar
att antalet dagar med nederbdrd 6ver 10 mm kommer 6ka med ungefir 5 dagar, relativt
referensperioden, i ett framtida klimat, se Figur 4 nedan.
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Figur 4. Antal dygn med dygnsmedeltemperatur > 10 mm, avvikelse fran referensperioden. Killa:
SMHI, 2011.

Antalet dagar med nederbérd mindre 4n 1 mm kommer ocksa att minska mot slutet av seklet.
Under referensperioden var antalet dagar med nederbérd mindre 4n 1 mm ungefir 240 stycken.
Antal dagar dir nederb6rden understiger 1 mm vintas minska med ett fatal dagar mot slutet av
seklet.

Lingparig nederbird definieras som att nederbdrden 6verstiger 10 mm under minst tre dygn. Framtida
analyser av den lingvariga nederbérden visar inte pd nigon tydlig trend. Det finns dock trender
som pekar pa att nederbérden som Gverstiger 5 mm under en 3-dagarsperiod kommer 6ka svagt pa
slutet av seklet.

I dagsliget innehéller beddmningarna om framtida extrem nederbord stora osikerheter. Med extrem
nederbdrd menas sidan som visentligt Gverstiger det normala. I Stockholms ldn ér det tillsvidare
rimligt att anta en framtida 6kning av extrem nederbérd med ca 20 % fram till 2100, £6r en
aterkomsttid av 100 ar.

I ett varmare klimat kommer nederbérden som faller som sné att minska. SMHI:s analyser pekar pd
att antalet snddagar i Stockholms lin kommer minska med ungefir 65-100 dagar vid slutet av seklet.

Milaren

Huddinge kommuns vistra del ingdr i Milarens sj6system. I Klimat- och sarbarhetsutredningen
konstaterades det att risken for Gversvimningar i Milaren 4r betydande. Oversvimningsriskerna
beror bland annat pa tillflédet fran land, regleringen, nivderna i havet och landhéjningen, men ir
ocksi kopplade till den fysiska planeringen och exploateringen av strinderna runt sjon. Aven
vinden paverkar riskerna. Stockholms stad har under lang tid utrett en ombyggnation av Slussen f6r
att 6ka avtappningstérmagan. I den ombyggnation av Slussen som Stockholms Stad férbereder
planeras en 6kad avtappningskapacitet frin 800 m3/s till 2 000 m3/s.

Vid normala vattenstind avtappas Milaren, med en medelvattenforing motsvarande 162 m3/s, frin
Sédertilje kanal och Norrstrém. Malaren dr dock en reglerad sj6 med en vattendom fran 1968,
vilken i detalj reglerar bade hantering av ldgvatten och hégvatten i Milaren. Den sammantagna
avtappningskapaciteten vid de olika avtappningsstillena i Milaren édr 826 m3 /s, se Tabell 2.
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Tabell 2. Avtappningskapacitet (m3/s) fran Milaren. Killa: Klimat- och sabarhetsutredningen, 2006

Avtappningsstille Kzlzliljlst)et
Riksbrodammen 225
Stallkanalen 126
Slussen vid Karl Johans torg 160
Avtappningskanalen vid Katl Johan slussen 129
Hammarby slussen 70
Sodertilje sluss 70
Kulverten vid Skanstull 9
Lucka vid sjén Maren i Sodertilje 7
Totalt: 826

For att kunna beskriva variationer i vattennivder i en sj6 behdvs referensnivaer. Det finns flera
system fOr att mita Milarens vattennivd, tva av dem ér Rikets hojdsystem RHO00'0 och Milarens
eget hojdsystem!!. Dagens reglering f6rsoker hilla Milarens nivier mellan +4,0 meter och +4,7
meter i Milarens egna héjdsystem. I RHO0 innebir det nivier mellan +0,16 meter till +0,86 meter.
Medelvirdet i Milaren under reglerad tid under 1968-2004 var +0,33 meter i RHOO, se Tabell 3,
vilket motsvarar +4,17 meter i Milarens eget h6jdsystem.

Milarens hundraarsfldde inklusive vindpéverkan, det vill sdga den niva som intriffar eller
Overtriffas en ging pa hundra ar, bedéms i dagliget till +1,33 meter i RHO0. Det dimensionerande
flédet i dagslaget inklusive vindpaverkan, det vill siga det flédet som vintas intrdffa mer sillan dn
en ging pa 10 000 ar, bedéms vara +2, 16 meter 1 RHOO0, se Tabell 3 nedan (Lansstyrelsen
Stockholms lin, 2011a). I Milarens eget h6jdsystem innebir ett 100-drsfléde idag nivéer pd 6ver 5
meter och ett dimensionerande fléde skulle kunna ge nivéer éver 6 meter.

Utdkade avtappningsmdjligheter innebir att Gversvimningsriskerna 1 Milaren kommer att minska,
men inte forsvinna helt. Med utékade avtappningsmdiligheter beriknas ett dimensionerande fléde
nd nivan +0,99 1 RHOO. Det finns i dagsldget inga siffror pd hur 100-drsfléden ser ut med ny
sluss.Vid vindpaverkan kan nivderna stiga med yttetligare 20-30 cm.

Milarens vattendom ska ocksd dndras fOr att mojligedra att Milarens nivaer ska kunna variera mera,
vilket 6kar buffringskapaciteten vid ligvatten. Lagvatten kan bland annat orsaka problem f6r
sjofarten pa Milaren. Férhoppningen ér att Milarens ldgvatten inte ska understiga +0,16 1 RHOO i
framtiden (Exploateringskontoret, Stockholm stad, 2009). Klimatférindringarna kommer dven 6ka
férekomsten av liga vattenstind och de laga vattenstinden kommer att bli ligre dn dagens nivaer.
Det kommer ocksi att bli lingre perioder med mycket ldgt vattenstind. Ligsta vattenstandet 1
Milaren under reglerad tid var 1976 dé nivén lig pa -0,12 1 RHO0. Prognoser visar att nivaer
motsvarande -0,24 i RHOO kan intriffa inom de nirmsta 90 dren (Olsson, Dahné och Andreasson,
2009).

10 Rikets hojdsystem RHOO, baseras pa den forsta precisionsavvigningen av Sverige som genomférdes under
aren 1886-1905. Manga lokala h6jdnit, i Stockholm dr anslutna till RHOO. Nollpunkten dr Riddarholmen i
Stockholm. (Lantmiteriet, 2012)

11 Milarens hojdsystem definieras av nivdn pd Vistra slusstroskeln vid Karl Johans Torg. Denna niva ligger
3,84 meter under havsytan enligt Rikets hojdsystem RHOO.
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I vir undersékning har vi undersékt hur ett hundraarsfléde respektive ett dimensionerande fléde
idag och ar 2100, dels med ombyggnad av Slussen dels utan ombyggnad av Slussen, kommer att
paverka Huddinge. Tabell 3 nedan redovisar vilka nivaer f6r Milaren vi har anvint i klimat- och
sarbarhetsutredningen.

Tabell 3. Mélarens nivaer idag och ar 2100 (RH00), med och utan 6kad avtappningskapacitet i Slussen.
Kalla: Lansstyrelsen Stockholms ldn, 2011a.

Lagsta Medel- 100-irs  Dimensionerande
niva niva* fléde flode

Milarens niva idag utan ombyggd sluss 012 033 133 216

Milarens niva idag, med ombyggd sluss 0.16 0,33 0.72 0.94

Miilarens niva ar 2100, med ombyggd sluss 0.16 033 0,99

* Medelvirdet under reglerad tid 1968-2004

** Innehéller en mothillande effekt pa 50 cm fran Saltsjon (det vill sdga en havsnivihojning p.g.a. lagtryck
inte klimatférindringar)

*#* Innehiller mothallande effekt pa 50 cm plus 50 cm héjning i Saltsjon pa grund av globalhavsnivahéjning
minus landhéjning héjning (100 cm global havsniva hojning - 50 cm lokal landhojning)

Tyresans sjosystem

En stor del av Huddinge kommun ingar i Tyresans sjosystem. Sjosystemet innefattar ungefir 40
sjoar och ticker in delar av andra kommuner. I Huddinge kommun ligger féljande sjéar inom
kommunen: Gémmaren, Trehérningen, Agestasjon, Magelungen, Drevviken, Kvarnsjon (Glado),
Kirrsjon, Mortsjon, Orlangen, Rudtrisket, Trehorningen (Hanveden), Adran, Ormputten,
Lissmasjon, Kvarnsjon (Lissma) och Trylen. Sjésystemet ticker dven in Haninge, Tyreso,
Stockholm, Botkyrka och Nacka kommun. Huddinge kommun har den stérsta andelen av
avrinningsomradet och ligger hégst upp 1 sjosystemet. Medelvattenféringen 1 Tyresdns ér idag 2,1
m3/s och 100-arsvattenforingen dr 22 m3/s (SMHI, 2011).

Generellt giller att flera vattendrag antas fa en omfdrdelning av fléden i ett framtida klimat.
Historiskt har héga fléden framforallt uppstitt under varen i samband med snésmiltningen. I
framtiden kan man f6rvinta sig att liga vinterfléden och hdga virfloder kommer att ersittas med
hogre fléden under vintern och ligre fléden under varen. Detta beror pa att nederbérden Skar
under vintern och i mindre utstrickning kommer att lagras som sné. Ovanstiende antas stimma f6r
Tyresan. De totala flédena i1 Tyresdn forvintas samtidigt minska i storlek (SMHI, 2011).

Tabell 4. F6randring av totala 100-arsfloden och aterkomsttid for lokala 100-arsfléden vid slutet pa
seklet. Kalla: Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2011a.

Vattendrag (utan reglering) Aterkomsttid for Forandring
dagens lokala 100- totala 100-
arsfloden ar 2100  arsfloden ar 2100
Milaren (utan ombyggd sluss) < 40 4r Okar 20 %
Tyresan >200 ar Minskar 20 %
Norrtiljean >200 4t Minskar 20 %
Oxundaan 80-120 ar 0%
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Tyresan vintas fa 6kade aterkomsttider f6r dagens lokala 100-drsfléden i ett framtida klimat.
Sjésystemet vintas fi en aterkomsttid som dr stérre dn 200 dr vid slutet av seklet, se Tabell 4. De
totala 100-arsflodena férvintas minska med ungefir 20 % for Tyresan.

Figur 5 illustrerar den forvintade férindrade drsmedeltillrinningen 1 Tyresén, relativt 100-
arstillrinningen 1963-1992. Figuren visar att 100-arsflédena vintas minska med ungefir 20 % mot
slutet av seklet (SMHI, 2011)
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Figur 5. Procentuell férdndring av Tyresans totala arstillrinning, relativt 100-arstillrinningen berdknat
fran referensperioden 1963-1992. Killa: SMHI, 2011.

De framtida sdsongsvariationerna i Tyresan visar pa ett tydligt 6kat fléde vintertid och ett minskat
under var och sommar. Figur 6 nedan beskriver hur vattenféringen férandras med drets manader.
Samtidigt som vattenféringen pd sommaren férvintas bli mindre dn referensperiodens dr den hégre
under vinterperioden.

Referensperiod ml Referensperiod
Period 2021-2050 14 Period 2069-2098

Vattenféring [m 3/s]
@
T
Vattenfsring [m /5]
©

Manad

Ménad

Figur 6. Framtida fordandring av vattenforingens sdsongsvariation i Tyresan foér perioden 2021-2050 till
vanster och 2069-2098 till h6ger. Heldragen svart linje visar medeltillrinning for referensperioden,
1963-1992, och rod linje visar medeltillrinning fér den framtida tidsperioden. Kalla: SMHI, 2011.
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3. Konsekvenser for bebyggelse i Huddinge kommun

Huddinge kommun dr den nist stérsta kommunen i Stockholms lin med ungefir 100 000 invanare.
Kommun ir indelad i 7 kommundelar: Flemingsberg, Segeltorp, Sjédalen-Fullersta, Skogis, Stuvsta-
Snittringe, Trangsund och Virby, se Bild 2 nedan. Flest invanare bor det i Sjédalen-Fullersta, som
ocksa geografiskt dr den stérsta kommundelen, beldgen 1 Huddinges centrala delar samt s6dra
delarna. Aven Stuvsta-Snittringe, beliget i norra delen av Huddinge, och Flemingsberg, som ligger i
vistra delen av kommunen, har manga invinare.

Segeltorp
Stuvsta-
Varby Snattringe
Trangsund
Flemingsherg ckoas
sjodalen- g
Fullersta

Bild 2. Kommundelar i Huddinge Kommun. Kalla: Huddinge Kommun, 2011b

3.1. Byggnadskonstruktioner och inneklimat

Klimatfirindringar kan allvarligt paverka befintliga och framtida byggkonstruktioner. Okad nederbird medfor
stiirve risk _for fukt och migelskador samt dverfulla avloppssystem och dversvamningar av kéllare. Det yttre
underhallsbebovet kommer att oka. Den okade temperaturen ger ett minskat uppvarmmningsbebov, men samtidigt
kommer kylbebovet att dka.” (Klimat- och sarbarbetsutredningen, 2007)

Det finns en mingd olika typer av byggnader vars byggnadskonstruktion och inneklimat kan
férvintas paverkas av ett framtida klimat. I Tabell 5 nedan listas vilka klimatfaktorer, systemtyper
och systemnivder som kan paverkas.
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Tabell 5. Byggnadskonstruktioner och inneklimat. Kalla: Bilaga B11 & B17, Klimat- och
sarbarhetsutredningen, 2007.

Kinsliga klimatfaktorer

Systemtyper

Systemniva

Temperaturékning

Hoga temperaturer
sommarid

Solinstralning
Okad nederbérd

Kraftig nederbérd
/skyfall

e Klimatskal!?

e Lag bebyggelse

e [Fritidshus

e Friliggande
bebyggelse

e Hog bebyggelse

e Sluten bebyggelse

e Industrier

e Langvarig nederbord

e Hogre luftfuktighet och
temperatur

e Nollgenomgangar

® Snolast

e Fxtrema vindlaster

Systembeskrivning

I Huddinge kommun finns det ungefir 39 000 bostider, varav cirka 44 % dr smédhus och 56 % ir
flerbostadshus. Ungefir 60 % av Huddingeborna bor i smédhus.

Hogre temperaturer sommartid

I Stockholms lidn vintas energibehovet f6r uppvirmning av byggnader minska med 36 % enligt
Klimat- och sarbarhetsutredningen fran 2007 (Bilaga B11). En hégre temperatur bidrar saledes till
ett minskat uppviarmningsbehov. Samtidigt forvintas antalet dagar med kylningsbehov att 6ka for
bostider och industrier. I lokaler kommer komfortkylningsbehovet vara storst.

Papptak dr vanligt pa smahus och industrier. Dessa typer av tak kan fd en férkortad livslingd dd de
ir kinsliga f6r ultraviolett ljus (UV) och hdga temperaturer. Det beror pa att forslitningen Skar med
en héjd temperatur. Malade fasader kan ocksa fi 6kad forslitning och kontinuerliga ommélningar
kan krivas i ett framtida klimat med hégre medeltemperaturer.

Solinstralning

Antalet soltimmar i Stockholms lin forvintas bli i stort sett oforandrade 1 framtida klimatscenarier
(SHMI, 2011).

Kraftig nederbord/skyfall, lingvarig nederb6rd och slagregn

Slitage pd utvindiga material kommer att 6ka. Avrinning frin tak kan behéva ses Over sd att vita
inte nér fasader. Platta papptak ir extra kdnsliga f6r vita som kan férkorta deras livslingd. Puts dr
ett extra kinsligt material och tél inte konstant vita. Okade slagregn kan ocksi ge fler
frostsprangningar vilket riskerar att spricka putsen och ge underliggande konstruktionsskador.

12 Ytterviggar, tak, grund, fonster och dorrar.
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Trifonster kan behéva mer underhdll, da kondensen vintas 6ka och ommalning kan beh6vas goras
oftare.

Tegel, ett material som ofta dterfinns i flerbostadshus, dr taligt och kommer inte nimnvirt att
péaverkas av klimatférindringar. Diremot dr det viktigt att avrinningen ifran taken fungerar vil, da
teglet kan paverkas av fukt.

Det finns en risk f6r att skador pa krypgrunder blir vanligare om perioderna med hog luftfuktighet
blir lingre. Fuktiga férhallanden kan ocksé paverka inomhusklimatet i form av 6kade problem med
mégel. Betong, som ir ett vanligt takmaterial i smahus men ocksa férekommer i flerbostadshus och

industrier, dr ocksa fuktkinsligt.

Tabell 6 sammanfattar olika klimatférindringars effekt pa byggnadskonstruktioner.

Tabell 6. Olika klimatfaktorers 6vergripande paverkan pa byggnader. Killa: Bilaga 17, Klimat- och
sarbarhetsutredningen, 2007.

Klimatfaktor Effekt

Snélast Maximal snélast, riknat som snéns vatteninnehall, minskar generellt.
Okad nederbérdsmingd 6kar risken for dversvimningar av

Nederb6rd avloppssystem och killare samt risken f6r ras och skred samt 6kat slitage

av utvindiga material.

Slagregn (horisontell
nederbord)

Okad frekvens av intensiva regn och slagregn ger 6kad risk f6r fukt- och
rétskador samt eventuell frostspringning pa byggnadsmaterial.

Temperaturékning

Okad temperatur ger minskat uppvirmningsbehov med 10-40 procent,
beroende pa landsdel, samt 6kat kylbehov. En temperaturékning kan
medféra allvarliga hilsokonsekvenser ifall inte dtgdrder vidtas.

Nollgenomgingar

Okad temperatur ger minskat uppvirmningsbehov med 10-40 procent,
beroende pa landsdel, samt 6kat kylbehov. En temperaturékning kan
medféra allvarliga hilsokonsekvenser ifall inte dtgirder vidtas.

Hogre luftfuktighet

Luftfuktigheten 6kar i norr under hela aret, medan den minskar i s6der
under sommaren. Detta innebir okad risk f6r fuktskador och korrosion,
6kat antal frostspringningar i putsade fasader i norr och snabbare
nedbrytning av utvindiga material.

Hogre luftfuktighet
och hogre temperatur

Kombinationen ger 6kad risk f6r mogel, réta (rétskadat trd har nedsatt
héllfasthet) och insektsangrepp.

Extrema vindlaster

En eventuell 6kning av extremvind ger 6kat antal stormskador.
Luftrérelser inuti byggnader paverkas, vilket ger 6kat virmebehov.
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Forslag pa klimatanpassningsatgirder:

- Kommunen bér i framtiden ta med klimatfaktorer i detaljplaner och bygglovsutredningar.
Nya Plan och bygglagen (PBL) ger stérre mojligheter att ta hdnsyn till naturolyckor och
klimatférindringar vid planliggning och bygglovsprovning. Vid nybyggnation dr ocksa
placering av byggnaden viktig f6r att undvika avrinning av ytvatten mot byggnaden som
skulle kunna paverka byggnadens grund negativt och orsaka fuktskador.

- Kommunen bér 6ka beredskapen for virmebdljor genom att t.ex. solavskdrma foénsterytor.

- Kommunen bér planera f6r 6kade underhallskostnader avseende tak och fasader pa
kommunala husbestindet. Skyfall och h6jda temperaturer kommer att utsitta byggnader
for storre slitage.

- Kommunen bér arbeta med lokal dagvattenférdrdjning, f6r att undvika éversvimningar
och vattenskador, i bebyggda omriden.

- Kommunen bor verka f6r en fortsatt utbyggnad av fjirrkylenitet. I f6rsta hand bor
kommunen dock arbeta med solavskdrmande och gréna 16sningar.

3.2. Oversvdmning av bebyggelse
I Tabell 7 nedan, beskrivs kinsliga klimatfaktorer och systemtyper kopplat till bebyggelse och
Oversvimningsrisk.

Tabell 7. Gversvimning av bebyggelse. Killa: Bilaga B14 & B15 Klimat- och sarbarhetsutredningen,
2007

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
e T6rindrat nederbérdsmoénster e Geologi/jordarter
e Okade medelfléden, hoga fléden i e Topografi
vattendrag och vattennivaer i sjéar och hav e Morfologi
e Kraftig nederbord e Vegetation
e Langvarig nederbord
e Okad avdunstning

Systembeskrivning

De mest titbefolkade kommundelarna i Huddinge ligger framf&rallt i de notra, Ostra och vistra
delarna av kommunen, medan de sédra dr mer glest befolkade. Det finns flera sjbar utspridda i
kommunen. Virby och Haga i nordvistra Huddinge grinsar till Milaren och Masmo samt Flottsbro
grinsar till Albysjon, som dr en del av Milarens sjosystem. Flera andra sjoar, vilka hér till
sjosystemet Tyresan, ligger utspridda i kommunen, t.ex. Orlangen 1 centrala delarna av kommunen
samt Magelungen och Drevviken i de norddstra delarna av kommunen.
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Okade medelfléden och héga flden i vattendrag samt héga vattennivaer i sjoar

Klimatférindringarna kommer inte att paverka de héga vattenstinden i Milaren i ndgon storre
utstrackning. Risken f6r 6versvimningar dr dock betydande redan i dagens klimat, till dess att
Slussen har byggts om och avtappningskapaciteten har utokats. Ett antal bostads- och
industriomraden i Huddinge ligger i riskzonen £6r 6versvimningar till dess att Slussen byggs om
med uttkad avtappningskapacitet. Delar av bebyggelsen i bostads- och industriomridena i Virby
riskerar att Gversvimmas vid en dimensionerande nivé i Milaren. Delar av bebyggelsen lings med
Albysjon, inklusive bryggorna med smabatar vid Hagaudden vid Milaren, riskerar att dversvimmas
vid en 100-4rs nivd i Milaren, se Karta 1 och Bild 3 nedan.

Bild 3. Spendrups bryggerier och Hagaudden som riskerar 6versvamning vid dimensionerande floden i
Malaren.

Tyresans sjosystem vintas fa minskade 100-arsfléden och dimensionerande fléden i slutet av seklet.
De modellerade flédena visar dock att det finns ndgra bebyggda omraden i Huddinge kommun som
riskerar att Gversvimmas.

Ett omrade som riskerar att 6versvimmas ir de delar av Stuvsta-Snittringe som vetter mot
Magelungen, se Karta 4. 100-arsfléden och dimensionerande fléden riskerar att Gversvimma de
delar av bebyggelsen som ligger vid vattendraget. Visterut frin Agestasjon, mellan Agestasjon och
Trehorningen, finns det ocksa bebyggelse som riskerar att 6versvimmas vid 100-arsfléden och
dimensionerande fléden. Aven lingre 6sterut i Magelungen, i kommundelen Tringsund, finns
bebyggelse lings med Magelungens strand som riskerar att éversvimmas bide vid 100-drs och
dimensionerande floden, se Karta 7.

I s6dra delarna av Huddinge vid Lissmasjon finns enstaka hus som riskerar éversvimmas vid
dimensionerande floden, se Karta 6.

I norra delarna av Trangsund, vid sjén Drevviken, finns det omraden med enstaka bebyggelse som
riskerar att Oversvimmas vid dimensionerande floden, se Karta 7 och Bild 4. S6derut i Drevviken
finns omrdden som ir i riskzonen for vid dimensionerande dversvimningar.
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Bild 4. Exempel pa bebyggelse | Trangsund som riskerar att 6versvimmas vid dimensionerande floden.

Kraftig och langvarig nederb6rd och 6kad avdunstning

Frekvensen av intensiv och lingvarig nederbérd kommer att 6ka i ett férdndrat klimat. Okad
nederbérd leder till problemen, framférallt i topografiska sinkor med hog faktor hardgjorda ytor.
Det finns flera topografiska sinkor i Huddinge kommun vilka riskerar 6versvimmas i samband
med intensiv och langvarig nederbérd.

I Kungens kurva finns ett omrade med topografiska sinkor i kombination med hog faktor
hirdgjorda ytor, se Bild 5. Aven i norra delarna av Segeltorp finns omraden med topografiska
sinkor och hog faktor hardgjorda ytor, se Karta 1. Liknande omréiden finns vid industrierna i
Sjédalen, se Karta 2, samt i delar av de bebyggda omridena i s6dra och norra Skogis, se Karta 6.

Bild 5. Flygfoto 6ver Kungens kurva. Ett omrade med hog faktor hardgjorda ytor kombinerat med att
det ligger i en topografisk sdnka.
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Forslag pa klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bor utféra en detaljerade ras- och skredkartering i omrdden med
stabilitetsproblem.

- Kommunen bér utféra detaljerade dversvimningskateringar och -analyser i omraden med
teknisk infrastruktur.

- Kommunen bor ta hinsyn till Lansstyrelsen i Stockholms lins kommande
rekommendation om héjdsittning i samband med nybyggnation lings med Mailaren.

- Kommunen bér ta hinsyn till 6versvimnings-, erosions-, ras- och skredrisker i samband
med nybyggnation lings med Tyresins sjOsystem. Omriden som riskerar att utsittas for
héga fléden 16per en 6kad ras-, skred- och erosionsrisk.

3.3. Ras, skred och erosion med risker for bebyggelse

"Klimatforandringarna med storre intensivare nederbordsmaéngder liksom forindrade grundpattennivaer okar
sannolikt bendgenheten for ras, skred och erosion. Sdrskilt landets sydvistra/ véstra delar och delar av den dstra
kusten dr utsatta. Framforallt lag bebyggelse ligger inom de skredbendgna omradena. Inom andra omraden minskar i
stallet risken da sndsmidltningssdsongen blir forlingd och varfloden minskar liksom de higa flidena.” (Klimat- och
sarbarbetsutredningen, 2007)

Jordarters héllfasthet och bendgenhet att rora sig dr beroende av sammansittning av partiklar,
vatten och porer. Erosion av olika slag kan uppstd exempelvis fran végor, strémmande vatten, vind
och is. Inre erosion kan ocksi férekomma, vilket uppstar i finkornig friktionsjord da
grundvattenstrommar fér med sig partiklar. Tabell 8 beskriver kidnsliga klimatfaktorer och
systemtyper kopplat till framtida risker fOr ras, skred och erosion som paverkar bebyggelse.

Tabell 8. Ras, skred och erosion med risker for bebyggelse. Kalla: Bilaga 14, Klimat- och
sarbarhetsutredningen, 2007

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
e Okad nederbérd e Jordarter
e Lingvarig nederbérd
e Intensiv nederbérd
¢  Grundvattenforindring
e Okade medel- och hoga fléden
Systembeskrivning

For att erosion ska uppsta ir en férutsittning att det finns erosionskinsligt jordartsmaterial samt ett
fléde eller vind som dr tillrdckligt stort £6r att 16sgoéra och transportera materialet. Férutsittningar
for erosion finns bade lings Malaren och Tyresian (Linsstyrelsen Stockholms lin, 2011a) Med en
Okad sdsongsvariation 1 fléden finns det risker £6r 6kad erosion lokalt, framférallt vid vattendrag
dir det redan idag férekommer erosion eller dér det finns geologiska forutsittningar f6r erosion.

Skred och ras dr snabba rorelser i jordticket som kan orsaka skador pa mark och byggnader. MSB
har utfort stabiliseringskarteringar f6r bebyggda omraden som visar pa flera bebyggda omraden
med otillfredsstillande sikerhet for ras och skred i Huddinge. Riskerna f6r ras och skred bedéms
Oka i framtiden i1 de omriden dir stabiliteten redan idag dr bristféllig.
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Okad, langvarig och intensiv nederbérd

Okad nederbérd paverkar skredbenigenheten och leder till 6kad avrinning i vattendragen vilket
medfor erosion. I ett framtida klimat vantas nederborden 6ka under hésten, vintern och varen
medan den vintas minska under sommaren. Okade nederbérdsmingder leder till forindrade
grundvattenférhallanden och hégre portryck i marken.

I Huddinge finns det bebyggda omrdden med stabilitetsproblem, t.ex. centralt och vid sédra
stranden av Langsjon i Stuvsta-Snittringe, lings Fullerstadn i Sjédalen-Fullersta och i Glémstadalen
i Flemingsberg, se Karta 2. Aven i 6stra Skogas finns det omraden med stabilitetsproblem lings
med Drevviken, se Karta 6 och i Tringsund, se Karta 7. En 6kad nederbord férvintas forvirra
problem i dessa omraden.

Det finns dven ett bebyggt omrade i dstra Linna, i sédra Skogas, vilket kan riskera att paverkas av
erosion pa grund av svimsediment, se Karta 6. Okad langvarig nederbord i framtiden kan éka
risken f6r ras och skred i detta omrdde. Det finns dven omraden i Tringsund och Skogas, se Karta
7, med grovsand/finsand, och dirmed risk for erosion, nira bebyggelsen.

Lings med Albysjon finns det omraden med finsand, vilket kan medféra erosion i samband med
6kade nederbérdsmingder, se Karta 1. Enligt SGI:s undersékningar finns det dven ett omride med
svimsediment, och didrmed risk f6r ras och skred, vid Norra Korpberget, i Varby, utmed
Virbybicken (SGI, 2011).

Okade medelfléden, héga flsden och grundvattenforandring

Hoga fléden i vattendrag Skar risken for stranderosion. Hégre vattennivéer gor att erosionen
sprider ut sig upp mot land. De mest erosionsbenigna jordarterna har en kornstorlek mellan fin-
och mellansand.

I Varby, lings med Albysjon, finns ett omrade med finsand, vilket innebir att finns risk f6r erosion,
se Bild 6. Hoga fléden 1 Milaren innebdr 6kade risker fér erosion 1 dessa omriden, se Karta 1. Bade
bostads- och industriomriden kan paverkas. Framférallt 4r det omrddena Myrstuguberget, Virby-
Haga och Varby Giérd som riskerar erosion.
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Bild 6. Omrade i Varby med 6kad erosion-, ras- och skredrisk.

Mellan Lissmasjoén och Drevviken gar Lissmaan, vilken periodvis d4r omgiven av svimsediment. Vid
100-arsfléden och dimensionerande fléden i Tyresdns sjosystem stiger vattnet i an. De hoga flédena
kan innebdra stabilitetsproblem vilket kan paverka enstaka bebyggelse i omrédet.

Forslag pa klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bor utféra detaljerade ras- och skredkarteringar i omraden med
stabilitetsproblem.

- Kommunen boér ta hinsyn till risk f6r ras, skred och erosion i samband med hantering av
bygglovsirenden och utveckling av detaljplan t.ex. erbjuder nya PBL stérre méjligheter att
villkora detaljplan och bygglov till dess att férebyggande atgirder vidtagits. Bygglov bor
inte ges till hus och infrastruktur som planeras pa mark som har stabilitetsproblem eller
riskerar att paverkas av erosion.

- Kommunen bér évervaka strandlinjer och bottennivier fér att kunna f6lja eventuella
forandringar och vid behov vidta forstirkningsitgirder och/eller infora restriktioner for
bygglov.

3.4. Fororeningsspridning

"Den okade risken for dversvamningar och sdrskilt for ras och skred innebdr att kemiska dmnen och smittémnen
kan spridas fran fororenad mark och gamla deponier. Det finns dérfor en 6kad risk for fororening av framfor allt
gamla lokala vattentikter och betesmark.” (Klimat- och sdrbarbetsutredningen, 2007)

Okad nederbérd, éversvimningar samt ras och skred kan leda till att féroreningar sprids fran
férorenad mark. Fororeningsspridning édr kopplat till ett antal kinsliga klimatfaktorer och
systemtyper, vilka dr listade i Tabell 9.
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Tabell 9. Kansliga klimatfaktorer och systemtyper kopplat till féroreningsspridning. Kalla: Bilaga B13
& B14, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper

e Okad medelnederbord e Fororenad mark

e Kraftig / intensiv nederbord e  Gruvavfall

e  Okade hoga fldden e  Deponier

e Hojd havsniva e Industrier

e Forindrade grundvattennivier e Avloppsrening

e  Fluktuerande grundvattennivier e Bensinstationer

e Oversvimningar e Upplag miljskadliga imnen
e Soptippar
e Fororeningar i sediment 1

vattendrag
Systembeskrivning

I ett férorenat omrade innehaller mark, byggnader eller sediment sa mycket féroreningar att
halterna 6verskrider den lokala eller regionala bakgrundshalten. Féroreningar kan exempelvis vara
metaller eller organiska dmnen. Mark som historiskt har anvints som industriomraden ir exempel
pa en typ av omride som riskerar att innehalla markfororeningar. Aven verksamma industrier,
tippar och tikter kan orsaka féroreningsspridning under vissa omstindigheter. I Huddinge
kommun har Linsstyrelsen pekat ut tre omriden med férorenad mark, Lissmasig, Glado
industriomride och Sofielunds dtervinningsanligening (Lansstyrelsen Stockholms lin, 2011b).
Dessa omriden ir inte de enda som innehdller markféroreningar, utan féroreningar férekommer pé
fler andra stillen i kommunen. I Huddinge kommuns 6versiktsplan 2000 finns 8 andra riskklassade
objekt utpekade. Dirutéver finns minga fler omrdden med markf&roreningar.

Kraftig och intensiv nederbord

Kraftig och intensiv innebord kan innebira att 16sta och/eller partikelbundna dmnen spolas ut i
sjoar och vattendrag vilket kan medféra férorening av yt- och grundvatten. I omrdden med
térorenad mark kan kraftig och intensiv nederb6rd i ett framtida klimat innebdra att lickage frin
férorenade omrdden 6kar. De tre omrddena som linsstyrelsen har pekat ut, samt andra omraden
med f&roreningar, riskerar saledes att licka ut féroreningar i ett framtida klimat med mer
nederbord.

Okade hoga flsden och 6kad medelnederbord

Andrade nederbérdsforhallanden och fluktuationer i yt- och grundvattnet 6kar risken fér erosion,
ras och skred. Markféroreningar som idag ligger relativt fast i marken kan pa grund av ras, skred
eller erosion komma upp i markytan dir de kan utgéra ett hot £6r manniskor och djur.
Fororeningarna kan vara farliga vid direkt exponering men ocksa lingre ned i vattnets
flédesriktning.

Lissmasag som dr ett av omrddena som Linsstyrelsen pekat ut med férorenad mark, ligger nira en
topografisk sinka och i1 nirheten av Lissmasjon. Vid ett dimensionerande fléde i Lissmasjon
riskerar vattennivan att nirma sig Lissmasag. Oversvimningar av Lissmasjon kan ddrmed riskera
leda till spridning av féroreningar i niromrédet, inklusive naraliggande sjoar och vattendrag.

Fluktuerande grundvatten till f6ljd av vixelvis héga fléden och torka gor att kemiska férhallanden i
marken kan péaverkas avsevirt och de flesta markféroreningar kan da bli betydligt mer mobila.
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Hoéjda grundvattennivaer leder till 6kad risk f6r utlakning av féroreningar i och med att nya
omraden utsitts for vattengenomstromning.

Forslag pa klimatanpassningsatgirder

Kommunen bér utreda hur omraden med férorenad mark kan péaverkas av
Oversvimningar, ras, skred och erosion. Sirskilt férorenade omraden i anslutning till
bebyggelse eller vattentikter bor utredas.

Kommunen boér utféra grundligare utredningar av industrier och férorenad mark i
omriden som riskerar att paverka vattentikter, inklusive vattenskyddsomradet £f6r Milaren
samt omriden med enskilda brunnar.

Kommunen bor uppmana fgare av enskilda dricksvattenbrunnar till regelbunden

provtagning av dricksvattnet, eftersom vattenkvaliteten i enskilda brunnar férvintas bli
samre.
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4. Konsekvenser pa infrastruktur i Huddinge kommun

Det hir avsnittet innehdller en 6versiktlig klimat- och sarbarhetsanalys av paverkan pa infrastruktur,
sd som elsystem, fjarrvirme, drickvattenfrsorjning samt dagvatten- och avloppssystem. En
majoritet av hushallen i Huddinge kommun dr anslutna till de centrala systemen f6r vatten, avlopp,
el och fjdrrvirme.

4.1. Elsystem

"En Gkad stormfillning pa grund av forindrat skogstillstand, minskad tidle och kraftigare vindar kommer
sakerligen fortsatt att pavera elndten negativt, trots den omfattande markforlaggning av kablar som nu pagar.”
(Klimat- och sarbarbetsutredningen, 2007)

De klimatfaktorer som kan paverka elsystemet i ett framtida klimat beskrivs nedan i Tabell 10.
Vidare listas systemtyper som kan paverkas av framtida férdndringar i klimatet.

Tabell 10. Elsystem. Kélla: Bilaga 7 & 8, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
o Kraftig vind e Kopplingsstationer
e Isbildning och sné e Transformatorstationer
o Aska e Luftledningar
e Salt e [Kablar
e Vattentillging 1 mark e Telenit
e Stora mingder blotsnd e  Diriftcentraler

Systembeskrivning

Kraftledningsnitet dr framforallt utfért som luftledningar i Huddinge. Mellan Kungens kurva och
Flemingsbergs arbetsomrade gar det en 70 kV-kabel. I kommunen har Vattenfall Eldistribution
ensamritt pa att distribuera el inom kommunens grinser. I Huddinge finns det éver 200
transformatorer, av olika storlek, utspridda i kommunen.

Kraftig vind

Da byvind beriknas 6ka med cirka 1-2 m/s till 4 2100 bedéms den endast fa ringa paverkan pa
stamnitet (Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007).

Isbildning och sno
Klimatscenarierna pekar mot att isbildningen kommer minska i framtiden, vilket r positivt fr
luftledningar och stationer.

Vattentillgang i mark

Soder om E4/E20, vid Albysjon, ligger en av kommunens transformatorer. Transformatorn ligger i
riskzonen f6r 6versvimningar vid dimensionerande fléden i Milaren, se Karta 1.
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Nigra av de mindre transformatorerna ligger ocksa 1 riskzonen f6r 6versvimningar. Vid syddstra
delen av sjon Trehérningen finns en transformator som riskerar att Gversvimmas vid 100-
arsfléden. Transformatorn ligger dessutom i nirheten av en topografisk sinka dir risken f6r
vattensamling dr extra stor, se Karta 4. Beldgen ungefir vid mitten av Magelungens sodra kust finns
en transformator pa en udde som riskerar att 6versvimmas vid 100-ars floden samt
dimensionerande floden, se Karta 7.

I centrala Huddingen, Kungens kurva och i Tringsund finns flera transformatorer i topografiska
sankor med risk for ansamling av vatten vid 6kad nederbérd. Aven Gster om Orlangen ligger en
transformator i en topografisk sinka.

Kraftledningsstolpar 4r kinsliga mot att sta 1 vattenmattad mark under lingre perioder, dd detta kan
ge upphov till sittningsskador. I lingden blir konsekvensen av detta stolpras.
Oversvimningsdrabbade omriden I6per ocksa en stérre risk att utsittas for ras och skred som kan
skada bade stolpar och markférlagda kablar. Mer vatten i marken 6kar ocksd underhallskostnader
da stolpar och kablar kan fa 6kad korrosion. Transformatorn vid Albysjon, se Karta 1, ligger i ett
omrdde med finsand vilket innebdr att den dr utsatt £6r ras- och skredrisk. Ndgra av de dvriga
mindre transformatorerna aterfinns i omraden med stabilitetsproblem och i topografiska sinkor,
vilket kan utgéra en riskfaktor.

Forslag pad klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bér uppmirksamma Vattenfall pa att en transformator ligger i riskzon f6r
6versvimning och didrmed riskerar att slis ut vid en éversvimning motsvarande en
dimensionerande niva i Malaren.

- Kommunen bér uppmarksamma Vattenfall och 6vriga elnitsigare pa vikten av att réja
ledningsgator fran trid f&r att minska risken f6r nedfallande trid pa elledningar.

4.2. Fjarrvarme

"Okad nederbird med hijda grundvattennivier ger dkad risk fir markforskjutningar och dversvimningar, foreteelser
som allvarligt kan skada fiarrvarmendten. Da fjarrvarmesystemen successivt bedoms kunna anpassas till ett
fordndrat klimat bir de inte i ndgon stirre utstrackning paverkas av Rlimatforandringarna.” (Klimat- och
sarbarbetsutredningen 2007)

I Tabell 11 beskrivs kinsliga klimatfaktorer for fjarrvirme. Dar finns ocksa en lista pa vilka olika
systemtyper som dr aktuella att studera vid sarbarhetsanalys for fjarrvirme.

Tabell 11. Fjarrvarme. Kalla: Bilaga B12, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
e Kraftig nederbérd e Produktionsanliggningar
° C)versvéimmningar o Kulvertar
e Hoga grundvattennivier e  Drift- och underhallssystem
e Overvakningssystem
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Systembeskrivning

Ungefir 75 % av Huddinges hushdll har tillgang till fjarrvirme. Sédertdrns Fjarrvirme AB hanterar
distributionen av fjdrrvirme och fjirrkyla i kommunen. Den stérsta delen av virmen kommer fran
Séderenergi och Igelstaverket i Sodertilje, dir biobrinsle dominerar som virmekilla. S6derenergi
har ocksa reservanliggningar varav en, Huddinge Maskincentral, ligger i Huddinge kommun. De
hushdll som inte har fjarrvirme har enskild uppvirmning av sin fastighet med exempelvis olja,
pellets eller virmepump.

Kraftig nederb6érd och héga grundvattennivaer

Risken for markforskjutningar ékar till £6ljd av 6kad nederbérd. Det kan leda till skador pa
ledningsnitet for fjarrvirme. Okade mingder regn kan orsaka problem med rérkulvertar och i
forlingningen rorbrott.

Oversviamningar

Fjarrvirmeledningar som ligger néra vattendrag kan allvarligt skadas i samband med
oversvaimningar, ras, skred och/eller sittningar.

Forslag pad klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bér verka for att fjarrvirmesystemet har goda drineringsméjligheter.

4.3. Dricksvattenforsérjning

"Konsekvenserna for dricksvattenforsirjningen blir avsevird. Kvaliteten pa ravatten i vattentikterna kommer
sannolikt att forsamras med okade humushalter och okad fororening av mikroorganismer. Risken for avbrott och
fororening av dricksvattnet okar med Gkade risker for dversvamningar, ras och skred.” (Klimat- och
sarbarbetsutredningen, 2007)

De klimatfaktorer som péverkar dricksvattenforsorjning i ett framtida klimat ér frimst kopplade till
nederb6rd och 6kad temperatur (Lansstyrelsen Stockholms lin, 2011a). Nedan, i Tabell 12 listas
kinsliga klimatfaktorer samt systemtyper kopplade till dricksvattenférsérining.

Tabell 12. Dricksvattenférsorjning. Killa: Bilaga B13, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
e Minskad nederb6rd e Tillrinningsomrade
e Intensiv nederbord / skyfall e Ytvattentikt
e Virmebdljor e Vattenverk
e Oversvimningar e Ledningsnit
e Okad tillrinning e Tryckstegringsstationer
e Hojd havsniva e  Grundvattentikt
e  Saltvattenintringning e Skyddsomride
e Okade humushalter och algblomning e Vattenreservoar

Okade risker for féroreningar
o Okad vattentemperatur
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Systembeskrivning

I Huddinge far de flesta invanarna sitt dricksvatten frin Milaren via det kommunala ledningsnitet.
Huddinge har inget eget vattenverk utan vattnet levereras fran Norsborgs reningsverk i Botkyrka
kommun. Norsborgs reningsverk drivs av Stockholm Vatten som tar sitt rdvatten fran Milaren och
en mindre del frin Bornsjon. Bornsjon 1 Botkyrka och Salems kommun utgor reservvattentikt. 1
Stockholms lin dr idag reservvattentillgingarna otillrdckliga (Linsstyrelsen Stockholms ldn, 2011a).

Pa landsbygdsomradet och i fritidsomradet saknas det som regel kommunala ledningar och da tas
grundvattnet direkt fran enskilda brunnar. Det giller exempelvis Gladé Kvarn, Adran och Vidja.
Tva grundvattentikter finns i kommunen. Varby killa nyttjas av Spendrups bryggeri och Huddinge
sjukhus har en reservvattentikt for sjukhusets behov (Huddinge Kommun, 2010).

Minskad nedetbord

Normalt anvinder Norsborgs vattenverk ravatten som ligger under det ytskiktet, f6r att undvika
ytliga féroreningar. Detta vatten dr dessutom kallare dn vattnet vid ytan. Om temperaturen stiger
samtidigt som vattenstindet i Milaren sjunker kan dock det varmare ytvattnet nd dnda ner till
vattenintaget. Det kan leda till problem med héjd vattentemperatur och med ett minskat skydd mot
ytliga féroreningar som dagvatten och bensin och oljespill frin béttrafik.

Perioder med torka kan ge minskad kapacitet i mindre grundvattentikter.

Enskilda dricksvattenbrunnar kan f4 problem med vattenbrist. Det dr frimst grivda eller grunda
bergborrade brunnar som kan fa problem med vattenbrist sommartid, da nederbdrden vintas
minska samtidigt som vattenbehovet ér storst. En negativ effekt av minskad grundvattenbildning
sommartid 4r att det kan komma att resultera i en 6kad halt med 16sta dmnen i vattnet, vilket ger en
férsimrad vattenkvalitet (Svenskt Vatten 2007).

Intensiv nederb6rd/skyfall och lokala 6versvimningar

I enskilda brunnar kan det uppstd kvalitetsproblem till £6ljd av intringande férorenat ytvatten i
samband med skyfall och kraftigt regn (Svenskt Vatten, 2007).

Hojd havsniva och saltvattenintringning

Om havsnivan stiger mer in landhéjningen 6kar risken for saltvattenintringning fran Ostersjon till
Milaren. Under sommaren, med en kraftigt minskad tillrinning, kan Milarens vattenniva att vara
ligre 4n dagens nivéer. Vid en héjning av havsnivan pa 1 meter sker sd stor saltvattenintringning att
stor risk foreligger att Milaren ej kan anvindas som ravattentikt. Grundvattentidkter och
reservanligeningar riskerar saledes att fa strre betydelse 1 framtiden.

Det finns risk fér sjunkande grundvattennivéer och saltvattenintringning i fritidsomraden. Med en
héjd havsnivd kommer dessa problem sikerligen att férvirras (Svenskt Vatten 2007).

Okade humushalter och algblomning

De senaste 10 dren har det funnits en 6kande trend f6r organiskt material i dricksvattnet fran
Milaren. En 6kad tillrinning, fler skyfall och 6versvimningar kan laka ur jordbruksmarker, vilket
bidrar till 6vergédning och algblomning. Om halterna fortsitter att 6ka kommer dricksvattnet att
nirma sig grinsvirdet for organiskt innehall (Abrahamsson, 2004). Forskningen pekar ocksa pd att
klimatpaverkan ger grumligare och brunare vatten (Ldnsstyrelsen Stockholms lin, 2011a).
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Okade risker for fororeningar

Vid skyfall och éversvimningar finns det risk for att férorenat vatten hamnar i vattentiktens
tillrinningsomrade. Vistra delarna av Huddinge kommun 4r skyddat av Milarens
vattenskyddsomrade, se Bild 7.

Bild 7. Del av 6stra Malarens vattenskyddsomrade i Huddinge kommun. Vattenskyddsomradena ar
brunmarkerade pa kartan.

Virmebdljor och 6kad vattentemperatur

Hoga vattentemperaturer i Milaren leder till en lingre period av temperaturskiktningar i
vattenmassan. Det minskar omblandningen 1 vattnet och kan leda till syrefattigt bottenvatten, vilket
kan Oka halterna av jirn och mangan samt att risken f6r utlickage av fosfor fran bottensediment
Okar. Det kan leda till att rivattenintaget till Norsborgs vattenverk mdste flytta till Bjorkfjiarden
alternativt investera i vattenkylning. Om grundvattentemperaturen 6kar ger det en 6kad risk for
syrebrist 1 grundvattnet och det leder till 6kande halter av jirn och mangan vilket kriver bittre
rening i Tullingeverket.

I ledningsnitet hojs dricksvattentemperaturen med Skad révattentemperatur vilket 6kar risken f61r
tillvixt av mikroorganismer som kan ge lukt- och smakst6rningar pa vattnet.

For de enskilda dricksvattenbrunnarna kan en 6kad vattentemperatur leda till en 6kad méingd 16sta
imnen pa grund av 6kad vittring och snabbare jonbytesprocesser. Okade temperaturer leder ocksa
till en minskad syrehalt vilket kan 6ka halter av jirn, mangan samt svavelvite.
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Forslag pa klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bér arbeta med vattenbesparande dtgirder da det finns risk for att
vattenkvaliteten fOrsimras i framtiden.

- Kommunen bor verka for att forbittra ravattenskyddet f6r att dirmed minska riskerna f6r
att féroreningar hamnar i dricksvattentikter. Kommunen bér dven verka for att atgarder
vidtas for att undersdka om dagens granser for vattenskydd ér tillrickliga.

- Kommunen bor verka for att Stockholm Vatten ser 6ver vattenledningsnitet och stirker
sarbara punkter eftersom nitet kommer att utsittas for storre pafrestningar i form av 6kade
fléden i marken, Gversvimningar, ras, skred och erosion. Vid ny- och ombyggnation bér
hinsyn tas till 6kade vattenfléden i marken.

- Kommunen bor verka f6r att Stockholm Vatten ser 6ver avloppsledningsnitet, inklusive
spillvatten och dagvatten, med avseende pa risken for féroreningar i samband med
briddningar och atgirdar eventuella brister.

- Kommunen bor tillsammans med Stockholms Vatten lokalisera och undersoka alternativa
vattentakter att anvanda som reservvattentikt eftersom Malarens vatten riskerar att tidvis
bli otjinligt

- Kommunen b6r uppmana fastighetsigare att regelbundet fa sitt brunnsvatten analyserat
eftersom ett varmare och blotare klimat riskerar att forsamra dricksvattenkvaliteten.

4.4. Dagvatten- och avloppssystem

" Avloppssystemen kommer att belastas kraftigt i ett forandrat klimat pa grund av dkade regnmiéngder och en
omfordelning av regn till host, vinter och var nar avdunstningen dr lag och marken dr vattenmittad. Extrema skyfall
innebdr att ledningarna blir dverbelastade. Riskerna for bakdtstrommande vatten med kdllariversvamningar som
foljd Gkar, liksom briddning av avloppsvatten med atfoljande halsorisker.” (Kiimat- och sarbarbetsutredningen,
2007)

Kinsliga klimatfaktorer och olika systemtyper f6r dagvatten och avlopp beskrivs nedan i Tabell 12.
Avloppsanlidggningar ir, enligt miljobalken, klassificerade som milj6farlig verksamhet. Generellt kan
avloppssystem delas in i kombinerade system, separata system och duplikatsystem. Kombinerade
system leder spillvatten, drinvatten och dagvatten i samma ledning. Separata system leder
spillvatten och drinvatten i samma ledning medan dagvatten avleds ovan jord. Duplikatsystem leder
spill- och dagvatten i separata ledningar.

Tabell 13. Dagvatten- och avloppssystem. Killa: Bilaga B16, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
e Intensiva kortvariga regn e Kombinerat system
e Okad nederbérd e Briddavlopp
e Hoga vattenstind i hav / sjoar e Duplikat system

e Separat system
e Pumpstationer
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Systembeskrivning

Majoriteten av invanarna i Huddinge kommun ér anslutna till de kommunala avloppsystemen. I de
omriden dir det inte 4r mojligt att ansluta sig till den kommunala avloppsanliggningen far man vid
behov ordna enskild avloppsanligegning.

Huddinges kommunala avloppssystem ér ursprungligen byggt som ett duplikatsystem, med spill-
och dagvatten i separata ledningar, men dven som separatsystem, i vilket dagvatten leds i diken
direkt till sjar och vattendrag utan behandling. Med tiden har vissa felaktiga pakopplingar av
dagvatten gjorts pa det spillvattenférande ledningsnitet. Det innebdr att spillvatten redan idag
briddas i diken, vattendrag och sjéar vid &verbelastningar, t.ex. i samband med kraftigt regn eller
vid nédstopp. Briddning av spillvatten kan innebira utslipp av féroreningar (Huddinge Kommun,
2000).

Det kommunala ledningsnitet f6r spillvatten, i Varby och omriden vister om E4:an, leds till
Himmerfjirdens avloppsreningsverk i Botkyrka kommun, vilket drivs av SYVAB (Sydvistra
Stockholmsregionens VA-verksaktiebolag). Resten av kommunens spillvatten gar till
avloppsreningsverket Henriksdal, vilket drivs av Stockholm Vatten, i Nacka.

Huddinge kommuns dagvattenstrategi har det 6vergripande mélet att dagvatten endast ska innehalla
imnen som ir langsiktigt hdllbara. Vid planering och nybebyggelse ska strategin beaktas.

Intensiva kortvariga regn

En 6kad férekomst av intensiva regn kan leda till Gversvimningar och briddningar i
dagvattensystemet, eftersom kraftiga regn 6kar mingden tillskottvatten till reningsverken. Riskerna
tor briddning 6kar dven pa grund av grundvattennivéer. Briddning av férorenat vatten kan paverka
vattenkvaliteten negativt, leda till lokala évergddningar samt paverka bad- och rekreationsomraden
negativt (Lansstyrelsen Stockholms lin, 2011a).

I topogratiska sinkor, med hog faktor hardgjorda ytor utan avrinningsmdiligheter, finns risk f6r
stora problem med versvimningar. Vister om sjon Trehorningen, i Sjédalen, finns omraden vilka
ligger 1 sinkor med mycket bebyggelse vilken inte tillater infiltration, se Bild 8 och Karta 4.
Kungens kurva dr ett annat omride med hég faktor hardgjorda ytor som ligger i en sinka i
landskapet, se Bild 5 ovan och Karta 1. Liknande omraden patriffas ocksé i Skogas vister om
Drevviken, se Karta 6.
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Bild 8. Sjédalen, en topografisk sinka med mycket hardgjorda ytor som riskerar att 6versvammas vid
skyfall.

Okad nedetrb6rd hést, vinter och vir

Langvariga regn under de arstider som har lig avdunstning och vattenmittad mark, d.v.s. vinter, var
och hést, medfér stora vattenvolymer, vilka maste hanteras dagvatten- och avloppssystem. Pumpen
vid SYVAB: s reningsverk i Botkyrka kommun bedéms vara underdimensionerad for att hantera
stora fléden. Detta problem kan bli mer allvarligt och akut i ett framtida klimat med Skade
nederbdrdsmingder. Det finns en risk f6r att pumpen 6verbelastas och slutar fungera vid langvariga
och hoga fléden, vilket kan innebira att ledningsroret till verket fylls upp och brott intréffar, i rérets
lagsta punkt, da trycket blir for stort. SYVAB dr medvetna om problemet och startade under viren
2010 en utredning, vilken ska underséka fraigan. Aven flédena till Henriksdals reningsverk kan
torvintas 6ka i framtiden och ddrmed ocksd mingden vatten som briddas. SMHI har gjort
berdkningar pd framtida flédesbelastningar pa Stockholms huvudavloppsystem och berdknat att
briddningen till Milaren och Saltsjén kommer att 6ka med 5-10 % inom en Sverskadlig framtid
och 20-40 % mot slutet av seklet (SMHI, 2010). Vid briddning riskeras Gversvimning i garage och
killare pd lagt beldgna punkter, eftersom vatten kan strémma baklinges om systemen r Gverfulla.
Vid briddning vid pumpstationer och andra punkter i ledningsnitet riskerar férorenat vatten att
slippas ut till dagvattenledning, dike, vattendrag eller sjo.

Skogis riskerar att drabbas av dversvimning av spill- och dagvattensystem. Lissman riskerar att
6versvimmask kring Drevviken vid dimensionerande fléden och det riskerar att skada lokala
omrdden med spilledningar, se Karta 6.

39



Forslag pa klimatanpassningsatgirder

Kommunen boér arbeta med lokal och lingsiktig hallbar dagvattenhantering, t.ex. gréna ytor
eller lokala dammar, for att minska risken f6r briddning/6versvimning, behilla
grundvattenbalansen och géra bebyggelseomraden taligare mot kraftig nederbord.

Kommunen bér underséka méjligheterna att pumpa dag- och drinvatten fran lagt belidgna
bebyggelseomriden, vilka riskerar att Gversvimmas

Kommunen bér undersdka vilka avrinningsméjligheter som finns 1 ldgt beligna omriden
med hardgjorda ytor.

Kommunen bor verka for att SYVAB och Stockholm Vatten undersoker hur sirbara
avloppsreningsverken Himmerfjirden och Henriksdal dr f6r klimatférindringar.

Kommunen bor verka £6r att Stockholm Vatten ser dver sitt avloppsnit med avseende pd
risken f6r briddningar, inklusive risken £6r spridning av féroreningar i samband med
briddningar, och atgirdar eventuella brister.
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5. Konsekvenser pa kommunikationer i Huddinge
kommun

I det hir avsnittet analyseras hur framtida klimatférindringar kan paverka kommunikationerna i
Huddinge kommun. Analysen dr uppdelad i tva delar, sirbarhet i vigsystemet och sarbarhet i
jarnvigssystemet. Huddinge kommuns kommunikationer dr till stor del fokuserade pa transport till
och fran Stockholm. Over 30 000 av Huddinge kommuns invanare arbetspendlar till en annan
kommun (Huddinge kommun, 2011b).

5.1. Vagar

"Konsekvenserna for vignaten av klimatfordandringar kommer att bli betydande. Den okande nederbirden och okade
floden innebar dversvamningar, bortspolning av vigar och vigbankar, skadade broar samt okade risker for ras,
skred och erosion. En dkad temperatur innebar att skador forskjuts fran tialrelaterade till virme- och
vattenbelastningsrelaterade samt minskade underhallskostnader for betongbroar.” (Klimat- och
sarbarbetsutredningen, 2007)

De stdrsta hoten mot vigar, utifrin klimatets paverkan, bedéms vara vattenrelaterade. Mer
nederbérd kan 6ka risken f6r éversvimningar av vigar, bortspolning av vigar och 6ka risken f6r
ras och skred. I Tabell 13 nedan beskrivs vilka klimatfaktorer som kan péaverka vigar samt vilka
systemtyper som kan drabbas av klimatférindringar.

Tabell 14. Vagar. Killa: Bilaga 34, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007.

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
o Kraftig nederbérd o Vigl
e Lingsvarig nederbord e Broar
e Hoga floden e Tunnlar
e Okade havsnivéer e Firjor
e Isbeliggning e  Drift och underhall
¢ Nollgenomgangar
e Okade temperaturer

Systembeskrivning

Huddinge kan beskrivas som en transitkommun, d.v.s. trafiken passerar till stor del genom
trafiksystemen och 4r inriktat mot Stockholmsomradet. I nordvistra delen av Huddinge kommun,
vid Kungens kurva E4/E20, i nord-sydlig riktning. Fran Flemingsberg i séder och norrut mot
Stuvsta-Snittringe gar vig 226, Huddingevigen. Haningeleden (S6dertérnsleden), vig 259, gir
tvirsigenom kommunen i 6st-vistlig riktning. I stra delen av kommunen gir vig 73, Nynisvigen, i
nord-sydlig riktning.

13 Vig omfattar beliggning, 6verbyggnad, undergrund och trummor.
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Kraftig och langvarig nederbé6rd

Frekvensen av lokala intensiva kortvariga regn kommer att 6ka med cirka 20 %, jimfért med
referensperioden 1961-1990, 1 ett framtida klimat. KKraftig nederb6rd kan leda till erosion,
Overspolning och bortspolning av vigar, eller delar av vigar. Korsande trummor, vilka inte dr
dimensionerande f6r stora vattenmassor, kan skadas om vatten ddms upp 1 diken. Storst risk f6r
didmningar blir det om vigen ligeer i anknytning till en sdnka i landskapet, dir nederbérd som inte
hinner infiltreras ansamlas.

I Huddinge finns ett antal vigstycken, vilka ligger i sankor i landskapet. E4/E20 i nordvistra delen
av Huddinge, norr om Kungens kutrva, passerar genom topografiska sinkor, vilka riskerar att
Oversvimmas vid kraftig nederbérd, se Karta 1. Vig 226 passerar genom omriden med
topografiska sinkor, framférallt i de norra delarna av Stuvsta-Snittringe, vilka riskerar att
Oversvimmas vid kraftig nederbérd, se Karta 2.

Langvariga regn paverkar grundvattenbildningen och kan i kombination med minskad tjilférekomst
leda till en héjning av grundvattennivan. Detta kan i sin tur leda till en 6kad risk fér ras och skred i
omrdden med stabilitetsproblem. Vigstrickor, vilka redan i dagsliget I16per genom omraden med
stabilitetsproblem, kan paverkas negativt av en 6kad nederbérd. Vig 226 16per genom ett omréde, i
Stuvsta-Snittringe, med stabilitetsproblem, se Karta 2. Vissa delar av E4/E20 gar lings med
Milaren och kan paverkas av erosion samt ras och skred. Delar av vig 605 gar igenom omraden,
s6dra delen av sjon Drevviken, med stabilitetsproblem, se Karta 6. I Trangsund 16per flera mindre
vigar genom omriden med stabilitetsproblem.

Hoga fléden och vattennivaer

E4/E20 riskerar att Oversvimmas vid dimensionerande floden i Malaren, sivida inte
avtappningskapaciteten i Slussen ut6kas. Lings med Milaren gar en mindre vig, Varby allé, vilken
riskerar att Gversvimmas vid héga vattennivder i sjon, dven efter det att avtappningskapaciteten 1
Slussen utokats. Virby allé hat en viktig funktion som reservvig for E4/E20. Vig 259, vilken
passerar 6ver vistra Orldngen, riskerar att Gversvimmas vid ett dimensionerande fléde 1 sjon.

Isbeliggning och nollgenomgangar

En nollgenomgang innebir att temperaturen, tva dagar 1 f6ljd, varit bide &ver och under noll
grader. Antalet nollgenomgangar férvintas minska i ett framtida klimat vilket medf6r mindre
isbeldggning. Detta medf6r i sin tur ett minskat behov av vigsalt, vilket sliter pa betongbroar. Firre
nollgenomgéngar innebir att férekomsten av halt vigunderlag minskar och ddrmed minskad risk
tor trafikolyckor.

Okade temperaturer

Okade temperaturer innebir minskat tjildjup, vilket far konsekvenser for vigéverbyggnad och
vigbeliggning. En kortare tjdlperiod innebir mindre risk f6r deformationer i dver- och
underbyggnad och dirmed minskat slitage pa beliggningen. Férekomsten av sparbildning, d.v.s.
lingsgdende ojimnheter vilka orsakas av trafiken och kan bero pa otillricklig birighet eller hog
vattenkvot i underlag, riskerar att 6ka pa grund av hégre temperaturer och grundvattennivaer.
Hogre temperaturer medfor mer nederbdrd 1 form av regn istillet f6r snd, vilket kan inbira
minskande underhallskostnader vintertid. Ett framtida klimat med varmare vintrar innebdr att
behovet av dubbdick minskar, vilket medfér minskat slitage pa vigar.
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Forslag pa klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bér tillsammans med Trafikverket inventera Huddinges vigtrummor for att
undersoka om dessa ir dimensionerade for en 6kad méngd nederbérd. Inventeringen dr
nédvindig f6r att kunna avgdra hur stor risken dr f6r versvimningar och skador pa vigar.

- Kommunen bor tillsammans med Trafikverket inventera om mindre broar i kommunen
riskerar att Oversvammas i samband med dimensionerande floden.

- Kommunen bér tillsammans med Trafikverket underséka vilka vigar som riskerar att
drabbas av 6versvimningar och/eller ras och skred och/eller erosion.
Forstirkningsarbeten bor 6vervigas vid kinsliga vigpartier.

- Kommunen bér i samband med planering av ombyggnad och nybyggnad av vigar ta
hinsyn till klimatférindringar. Fér vigar innebir det t.ex. att man 6kar dimensioneringen
for avvattning, for att minska éversvimnings- och erosionsrisken, ser Gver
dimensioneringskrav f6r vigar vad giller dterkomsttider och nivaer f6r fléden, ser &ver
krav vad giller fri h6jd Sver vatten. Kommunen bor dven verka for att vigmaterial som ar
mer limpat f6r ett varmare och bl6tare klimat anvinds vid ny- och ombyggnation.

5.2. Jarnvagar

"Klimatforandringarna kan allvarligt paverka jarnvégsndtet. Stirre nederbordsmdngder och intensivare nederbord
innebar dversvimningar, genomspolning av bankonstruktioner med risk for dtfiljande ras och skred. Ofkade fliden
ger Gkad risk _for erosion vid brostid och ansiutande bankar. Den okade temperaturen under vinter minskar risken
Jor ralsbrott, medan den under sommaren innebar dkat underball. Kraftigare vindar och dkade risker for
stormfillning av skog ger konsekvenser for kraftmatningen.” (Klimat- och sarbarbetsutredningen, 2007)

Tabell 15 beskriver kinsliga klimatfaktorer och systemtyper vad giller jirnvig. Okad nederbérd och
Okade floden dr ndgra av de klimatfaktorer som kan paverka jarnvigssystemet i ett framtida klimat.
Precis som vigsystemet dr jairnvigen mest kinslig for klimatfaktorer kopplade till vattenfragor
(Lansstyrelsen Stockholms lan, 2011a).

Tabell 15. Jarnvagar. Killa: Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007.

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
e Kraftig nederb6rd e Spar
e Lingvarig nederbord e Ballast
e Hoga fléden ¢ Banunderbyggnad
e Okade havsnivéer e Undergrund
e Isbeliggning e Trummor
¢ Nollgenomgangar e Vixlar

Okade temperaturer Avvattningsanliggningar

Broar

Tunnlar
Kraftmatning
Kablar

Signalsystem

Kontakledningar

Stodmurar
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Systembeskrivning

Den spirbundna trafiken i Huddinge bestir av pendeltag, fjarrtdg och tunnelbana. Tunnelbanan
passerar de nordvistra titortsdelarna i Huddinge kommun med héllplatserna Virby Gird och
Masmo fér att sen fortsitta vidare mot Norsborg i Botkyrka kommun. Pendeltigen pd Stambanan
stannar i Flemingsberg, Huddinge C och Stuvsta. Fran Flemingsberg gar region- och fjirrtdg.
Pendeltdgen pa Nynisbanan stannar i Skogds och Trangsund. Nynisbanan fungerar dven for
godstransporter frin och till Nyndshamn.

Kraftig och langvarig nederbé6rd

Okad nederbérd kan medféra infiltration, vilket i sin tur kan leda till erosion av ballast och
banunderbyggnad, och dirmed minskad birighet. Okad nederbérd innebir ocksa en 6kad risk for
ras och skred.

Jarnvigen dr sarbar vid sédra delen av sjon Drevviken i s6dra Skogas, se Bild 10 och Karta 6,
eftersom jirnvigssparet I6per genom ett omrade med stabilitetsproblem. En ¢kad och mer
langvarig nederbord Okar risken £6r ras och skred 1 detta omride. Lings med Drevviken, i nirheten
av jarnvigsspdret, finns ocksd omriden med finsand, vilka riskerar drabbas av erosion.

Tunnelbanesystemet, vilket passerar 6ver Albysjon mot Fittja, riskerar att paverkas av erosion i
omrddena med finsand lings med Albysjon, se Karta 1. I Stuvsta-Snittringe 16per jirnvigen nira ett
omride med stabilitetsproblem. En 6kad och mer intensiv nederbérd kan 6ka risken f6r ras och
skred i omradet, se Karta 2.

Bild 9. Jarnvédgsspar som loper genom omrade, lings med sjén Drevviken, med stabilitetsproblem.

Hoga fléden och vattennivaer

Jarnvigarna kommer inte att paverkas direkt av 6versvimningar av Milaren, varken idag eller i ett
framtida klimat. Tunnelbanan, vilken passerar 6ver Albysjon, kan paverkas av dimensionerande
fléden i sjon, till dessa att Slussens avtappningskapacitet har utékats.

Vid Drevviken passerar pendeltiget genom Skogas, se Bild 9. Omrade riskerar att 6versvimmas i
samband med ett dimensionerande fléde 1 Drevviken. Héga vattennivaer 6kar dven risken for ras
och skred, eftersom marken i omridet har stabilitetsproblem. I nirheten av jarnvigsspiret, lings
med Drevviken, finns omriaden med finsand, vilka riskerar att drabbas av erosion.
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Isbeliggning och nollgenomgangar

Foérekomsten av isbeliggning och antalet nollgenomgangar vintas minska, vilket innebdr ett
minskat underhallsbehov f6r vixlar och mindre nedisning av kontaktledningar.

Okade temperaturer

Hogre temperaturer Okar risken f6r solkurvor, d.v.s. risken f6r att rils utvidgas och deformeras i
samband med hég temperatur. En hogre temperatur kan ockséd innebdra mer 16vinslag och didrmed
risk £f6r mer 16vhalka och samre infiltration. Detta medfor 6kade underhillskostnader, eftersom
avrinningsanldgeningarna maste hallas fria fran 16v. Hogre temperaturer innebir dven att risken for
rilsbrott minskar (Svensson m.fl. 2007).

Forslag pa klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bor verka for att Trafikverket och SL utreder riskerna for 1ovhalka och
nedfallande trid 6ver jarnvigsspér och -ledningar.

- Kommunen bor verka for att Trafikverket undersoker riskerna for erosion, ras och skred,
vid jarnvigssparet som l6per lings med Drevviken i Skogds, och vidtar atgirder om risker
foreligger.
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6. Konsekvenser halsa

Klimatférindringar kommer att paverka manniskors hilsa. Konsekvenserna kan vara bade positiva
och negativa. T.ex. innebir ett varmare klimat att antalet kalla dagar minskar vilket innebdr firre
halkolyckor. Samtidigt innebir en 6kad frekvens av virmeboljor storre risk f6r virmrelaterade
dédsfall och 6kad tillvixt av vissa smittimnen. I det hir avsnittet beskrivs det hur
klimatférindringar kan paverka ménniskors hilsa.

6.1. Extremtemperaturer

"Perioder med higa temperaturer blir vanligare och de higsta temperaturerna higre an i dag, vilket leder till en dkad
dodlighet sdrskilt for sarbara grupper. Framtida varmebiljor fan bl ett betydande problem som krdver
motatgarder.” (Klimat- och sarbarbetsutredningen, 2007)

I Tabell 16 finns klimatfaktorer och systemtyper kopplat till extremtemperaturer och konsekvenser
pa hilsa.

Tabell 16. Extremtemperaturer. Kélla: Bilaga 34, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007 &
Folkhélsoinstitut, 2010.

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
e Okade temperaturer e  Sirbara grupper
e Lingvarig hdg temperatur e Utegidende djur
e Tropiska nitter

Systembeskrivning

Virmeboljor paverkar minniskors hilsa. Mest utsatta ér sirbara grupper!4, vilka har simre
torutsittningar att skydda sig mot virmeboljor. I en rapport fran Statens folkhilsoinstitut frin 2010
undersoks det hur extremtemperaturer kan paverka befolkningen i Sverige. Resultaten fran studien
gar i linje med underskningar frin andra linder och pekar pa att personer som tidigare virdats pa
sjukhus f6r KOL, diabetes och psykisk sjukdom 16per storre risk dn andra att d6 vid en virmebélja.
Aldre tillhér den stérsta riskgruppen for manga klimatrelaterade hilsokonsekvenser. De har ofta
kroniska sjukdomar som gbr dem kinsliga for extremtemperaturer. Fysiologiska forindringar, som
f6ljer med dldrande, gbr ocksd att kroppens virmereglering och vitskebalans férsdmras. Smé barn
och spidbarn dr extra kinsliga mot virmebéljor, eftersom de inte har fullt utvecklad virmreglering
(Lansstyrelsen Stockholms lan, 2012a).

Okade temperaturer, langvarig hog temperatur och tropiska nitter

Virmebdljorna 1 Huddinge beriknas intriffa oftare i framtiden och vara lingre. Temperaturen
vintas ocksa bli hégre 1 stadsmiljé 4n pé landsbygden. Asfalt och andra hirdgjorda ytor har en
bristféllig kyleffekt samtidigt som tdt bebyggelse och mycket mansklig aktivitet gor stider extra
sarbara f6r temperaturférindringar.

14 Med sdrbara grupper menas de som redan har en dilig hilsa eller lever i en svir situation
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Forskning visar att hoga medeldygnstemperaturer paverkar hilsan och dédligheten negativt och
virmebéljor har visat sig betydligt mer farliga 4n vad man tidigare trott. Vid 22-23 grader i
medeldygnstemperatur, vilken hiller i sig i mer dn tvd dygn, sd 6kar dodlighete betydande. (Statens
folkhilsoinstitut, 2010). Forskning visar ocks4 att ihallande héga temperaturer 6kar dédligheten f6r
varje dag som virmen haller i sig (Rocklév m.l., 2011).

Temperaturen vintas 6ka mer pa vintern dn under sommaren, vilket frimst far positiva
konsekvenser. Hogre vintertemperaturer, minskar risken f6r kéldrelaterade dédsfall och
torfrysningar hos biade minniskor och djur.

Varmare klimat kan leda till en 6kad frekvens av skogsbrinder, eftersom hdgre temperaturer och
mindre nederb6rd sommartid medfor torrare marker. Det faktum att fler personer kan férvintas
sOka sig till naturen for att s6ka svalka under de varma sommatperioderna Skar ocksa risken f6r
skogsbrinder.

Forslag pad klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bor anpassa dldreboenden, serviceligenheter, rehabceenter och liknande
verksamheter till ett varmare klimat. Relevanta anpassningsatgirder inkluderar t.ex.
solavskdrmning i form av markiser och/eller tridplanering och/eller anvindning av
byggmaterial som inte drar it sig virme;

- Kommunen bor verka f6r den kommunala riddningstjansten utarbetar en beredskapsplan
tor skogsbrinder vilken tar hdnsyn till klimatférindringar.

6.2. Smittspridning

"Ett varmare klimat med ikad nederbird ger en dkad risk for smittspridning. Spridningsmonster for smittsamma
sjukdomar kommer sannolikt att forandras och helt nya sjukdomar och siukdomsbdrare kan komma in i landet.
Osdkerbeten och risken for dverraskningar dr dock stora.” (Klimat- och sdrbarbetsutredningen, 2007)

En beskrivning av kinsliga klimatfaktorer och systemtyper kopplat till smittspridning finns i Tabell
17.

Tabell 17. Smittspridning. Killa: Bilaga 34, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
e Okade vattenfloden e Sarbara grupper
e Minskade vattenfléden e Livsmedel
e Oversvimningar e Vatten
e Hogre temperaturer e Vektorer!®
e  Okad/extrem nederbérd e Virddjur
e Ekosystemforindringar e Utegaende djur

Hojd vattentemperatur

15 En vektor dr en smittobirare som sprider sjukdomar, t.ex. fistingar.
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Systembeskrivning

Flera infektionssjukdomar sprids via dricks-, yt-, och badvatten samt livsmedel. Sjukdomar som har
en ekosystemsanknytning av ett férindrat klimat. Sérskilt sarbara grupper 16per £6rhojd risk att
drabbas.

Okade vattenfléden och 6versvimningar

Oversvimningar av betesmarker kan leda till 6kad risk fér mikrobiologiska féroreningar i
vattentikter, vilket kan medféra en 6kad risk f6r vattenburen smitta. Oversvimningar av
térorenade marker riskerar att paverka vattentikter.

Oversvimningar och héga fléden 6kar risken for ras och skred. Detta kan i sin tur leda till brott i
dricksvattenledningarna, vilket kan medfora att fGrorenat vatten tringer in i systemet.

Minskade vattenfloden

Vattnet dr temperaturskiktat, d.v.s. vattnet vid ytan dr varmare dn det underliggande vattnet,
sommartid. Normalt anvinder Norsborgs vattenverk ravatten som ligger under det sa kallade
sprangskiktet!¢, for att undvika ytliga féroreningar. Detta vatten dr dessutom kallare dn vattnet vid
ytan. Om temperaturen stiger samtidigt som vattenstindet i Milaren sjunker kan dock det varmare
ytvattnet na dnda ner till vattenintaget. Det kan leda till problem med héjd vattentemperatur, med
risk £6r mikrobiologisk tillvixt, och med ett minskat skydd mot ytliga féroreningar som dagvatten
och bensin och oljespill fran battrafik.

Hoégre temperaturer

Hogre temperaturer kan leda till 6kad risk f6r matférgiftning fran livsmedel, eftersom kylar, frysar
och transporter fir svirare att halla féreskrivna temperaturer. Mikroorganismer tillvixer snabbt 1
livsmedel som inte férvaras kallt.

Jordbruk och svenska livsmedel kommer att beh&va anpassas till hdgre temperatur £6r att férhindra
en 6kning av livsmedelsburna sjukdomsfall och utbrott.

Okad/extrem nederbérd

De storsta mikrobiologiska riskerna dr férknippade med intag av vatten som fororenats av avforing
fran minniskor eller djur. AvfSring kan innehalla sjukdomsframkallande bakterier, virus, protozoer
och indlvsmaskar. Briddning av avloppsvatten, dagvatten och dversvimning av betesmark kan
medféra att mikrobiologiska risker hamnar i vattentikter (Svenskt Vatten 2007).

Ekosystemsforandringar

Den biologiska mangfalden och ekosystemen kan foérvintas paverkas av férandringar i klimatet.
Olika arters utbredningsomride kommer att paverkas av ett férindrat klimat.

Klimatférindringarna vintas medfora en 6kad risk for infektionssjukdomar, sirskilt vektorburna
sjukdomar. Fistingburna sjukdomar som redan dr etablerade i Sverige idag, s som borrelia och
TBE, vintas bli vanligare framdver och spridas norrut i landet. Det finns ocksa risk for att
vektorsjukdomar, vilka i dagsliget inte férekommer i Sverige, etablerar sig i landet.

16 Med sprangskikt menas en horisontell grins mellan olika vattenmassor som uppstir exempelvis pd grund
av olika temperaturer eller salthalt.
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For fistingar har klimatet blivit alltmer férdelaktigt under de senaste 30 dren, vilket innebir att de
har blivit vanligare och spridit sig 6ver landet. Stockholms ldn 4r idag ett av landets riskomriden f6r
borrelia och TBE. Mildare vintrar, lingre vixtsisong, ett varmare och fuktigare klimat kommer att
Oka antalet fastingar och ddrmed ocksa risken for borrelia och TBE. (Linsstyrelsen Stockholms
lin, 2012a).

Forekomsten av badsarsfeber, livsmedels- och vattenburna sjukdomar samt infektionssjukdomar
forvintas 6ka i ett fordndrat klimat.

Hojd vattentemperatur

Hogre vattentemperaturer kommer att medfora att badsisongen forlings. Detta kan medfdra risken
for spridning av vissa mag- och tarmbakterier, hudinfektioner och systeminfektioner 6kar.

Risken for badsirsfeber, vilken innebir livsfara f6r personer med svagare hilsa, kommer att 6ka i
och med hégre vattentemperaturer. Smittdimnena f6r badsirsfebern tillvixer inte forrin vid
vattentemperaturer 6ver 20 grader.

Hogre vattentemperaturer kommer att innebira en 6kad risk £6r vissa smittimnen i dricksvatten,
t.ex.legionella.

Hojda vattentemperaturer kan medfora 6kade problem med bakterietillvixt i marina arter, t.ex.
musslor.

Forslag pad klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bér 6ka antalet provtagningar pa badplatser £f6r att undvika utbrott av
badsarsfeber och andra sjukdomar

- Kommunen bér, pa badplatser, informera om 6kad risk f6r badsérsteber.

- Kommunen bér informera allmianheten, niringsidkare, sjukhus och idldreboenden om 4dn
hégre betydelse av hygien och kylning av livsmedel eftersom livsmedelsvillkoren riskerar
forsimras i ett férdndrat klimat. Beredskapen bér ocksa héjas inom varden da fler personer
riskerar bli matforgiftade om rétmanaden forldngs.
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Bilaga - Kartmaterial

Liasanvisning kartor
Kartorna 6ver Huddinge kommun utgér en sammanstillning av material fran olika ursprung:

Underlag t6r den digitala héjdmodellen (flygskannade laserdata) bebyggelse, vigar, spirtrafik, sjdar,
transformatorer och vattendrag kommer frin Huddinge kommun.

Analysen av topografiska sdnkor har utférts av IVL Svenska Miljoinstitutet. En topografisk sinka
definieras som en lokal lagpunkt i terrdngen. Vid nederbérd eller Sversvimning kommer dessa
omrdden att ta emot vatten frin omgivningen. Den topografiska analysen i Huddinge kommun
resulterade identifierade ett mycket stort antal topografiska sinkor, totalt cirka 5 300 stycken. 1
kartmaterialet 4r 71 markerade. Urvalet baserades pd de topografiska sinkornas medelarea. Det
innebir att det kan finnas mindre topografiska sinkor i kommunen som dr exkluderade fran
analysen!”.

Oversvimnings'8-, ras- och skred!?- samt erosionskarteringar? kommer frin SGI, SMHI och
MSB? och ir nedladdat frin Linsstyrelsernas gemensamma distributionswebb f6r GIS-data
(Lansstyrelsen i Stockholms lin, 2012b). Kateringarna dr 6versiktliga och visar var det finns
omraden med potentiella risker for naturolyckor. For att nirmare klargora risker for naturolyckor
behéver mer detaljerade utredningar genomféras (SGI & SMHI, 2011). I kartmaterialet redovisas
vattenstind motsvarande 100-drs och 10 000-arsfléden 1 Mélaren (med utSkad avtappningskapacitet
1 Slussen, se avsnitt 2.3) samt Tyresdns?? sjosystem markerade. Omriden med stabilitetsproblem,
d.v.s. omriden vilka riskerar att drabbas av ras och skred, 4r markerade i kartmaterialet. Eftersom
risken f6r erosion dr stérre i omrdden med grovsand, finsand och svimsediment?? 4r dessa omriden
sarskilt markerade 1 kartmaterialet.

17 Samtliga topografiska sinkor finns sammanstillda som GIS-skikt

18 Definitionen pd en 6versvimning dr dd vatten tdcker ytor utanfor sjons, vattendragets eller havets normala
grins. En Oversvimning kan ocksd uppsta nidr marken har mittats pa vatten, till exempel pd grund av mycket
regn eller snésmiltning (MSB, 2012). Oversvimningskarteringarna dr framtagna av MSB

19 Definitionen av ras och skred dr snabba massrorelser i jordtdcket eller i berggrunden, som kan orsaka stora
skador dels pa mark och byggnader inom det drabbade omradet, dels inom det nedanférliggande
markomride dir skred- och rasmassorna hamnar (MSB, 2012).

20 Definitionen av erosion dr nétning och skulptering av berggrund och jordticke genom rinnande vatten,
vind, vagor eller glacidris (MSB, 2012).

21 Oversvimnings-, ras-, skred- och erosionskarteringar ir bilagda GIS-skikt till SGI:s och SMHI:s rapport
Riskomrdden for skred, ras, erosion och éversvimning i Stockholms lin — fér dagens och framtidens klimat
(SGI & SMHI, 2011). MSB:s 6versiktliga 6versvimnings- och stabilitetskarteringar dr underlag for
ifragavarande GIS-skikt.

22 MSB:s 6versiktliga 6versvimningskartering lings Tyresdn omfattar inte hela Tyresans sjosystem utan endast
vissa delstrickor, innefattande sj6arna Drevviken, Magelungen, Agestasjén, Orlangen, Lissmasjon. Diarmed
omfattas inte férhéillandena kring Treh6rningen, Gémmaren, Kvarnsjén och Adran eller marker uppstroms
Flermingsbergsviken. Detta innebdr att bebyggda omriden kring nimnda sj6ar, t.ex. Huddinge centrum,
Sjédalen och Glémstadalen inte har karterats. Anledningen till att dessa omriden inte har karterats beror
bland annat pé det krivs férdjupade studier for att man ska kunna ta reda pa vart vattnet tar vigen, i omraden
med dagvattenledningar och grundvattensinkningar, i samband med héga fléden. For att ndrmare klargora
risken fér Gversvimningar beh6ver mer detaljerade utredningar genomforas

23 Svimsediment bildas utmed vattendrag, exempelvis kring vattendrag som vid hégvatten svimmar Gver.
Svimsediment dr ofta daligt sorterade och innehéller en hel del organiskt material (SGI, 2009).
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